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Uvod

Ve slovnicich je typografie vysvétlovana jako knihtiskafstvi; obor zahrnujici
sazbu a knihtisk; vytvarné a technické teseni tiskoviny. Dnes lze moznosti
tohoto oboru realizovat na osobnim pocitaci za pomoci specidlnich typografic-
kych systémt, pro které se pouziva nazev DTP systémy.

V soucasnosti se na trhu vyskytuji tii druhy systémi, na kterych lze pripravit
néjaky dokument: systémy prvopldnové koncipované pro tvorbu tiskovin, sys-
témy puvodné zamérené na emulaci psaciho stroje, které rozvojem aspiruji na
typografické systémy, a programy fungujici jako rtizné textové editory s cilem
zvysené funkcénosti a vykonnosti. Kazdy z téchto systémii je vhodny pro jiny
druh prace nebo etapu vyvoje tiskoviny.

Priprava tiskoviny zahrnuje mimo jiné i vybér a pripravu pisma. Pisma se nazy-
vaji v typografickych systémech fonty. Font lze definovat jako sadu pismovych
znak, ¢islic a symboli jednoho typu pisma. Fonty vznikaji podle vzort jiz
existujicich typti nebo jsou vytvareny nové navrhy. Fonty muzeme rozdélit
na dva hlavni druhy: vektorové a bitmapové. Bitmapovy font obsahuje znaky
v podobé vysvicenych bodti urcitého rastru. Tento druh neni prilis v DTP sys-
témech uzivan, protoze pro kvalitni obraz je nutné pri vystupu dodrzet rastr
fontu. Pouzivanéjsi jsou vektorové fonty, kde jsou znaky popsany vektory,
které se na vystupni rastr prepocitavaji.

Tato prace analyzuje potfebu konverzi a tiprav fontti, popisuje vektorové for-
maty, zptisoby ziskani bitmapovych obraza pro rtizné rastry, diivody a moz-
nosti vzajemné prevoditelnosti mezi formaty a co takovymi konverzemi mi-
zeme ziskat nebo pripadné ztratit. Ddle fesi problematiku pripravy kvalit-
niho ¢eského pisma pro typograficky systém — pocestovani fontii. Vzhledem
k opodstatnénosti a rozsahu se tento problém fesi pro pouziti riiznych formata
fonta v TEXu.

Cil prace

Cilem prace je popis nejpouzivanéjsich znakovych sad v typografickych sys-
témech, priprava kvalitniho pisma pro typograficky systém, zhodnoceni moz-
nosti a kvality vzdjemnych konverzi, popis a analyza programii umoznujici
vzajemnou konverzi a navrh konverzniho systému, ktery zohlednuje poza-
davky na ceskou sazbu.

Prostredi testu

Programy byly testovany v prostfedi MS Windows 95 a emulovaném okné
MS DOS v témz systému. Nékteré programy, které nejsou upraveny pro béh
v tomto prostiedi (napt Mmpfb), byly testovdny v systémech, pro které existuje
spustitelnd verze; vétsinou se jednd o rizné implementace Unix (Solaris).

Testovani vysledka bylo realizovdno v instalaci EmTEXu $itené sdruzenim
CSTUG CSTEX95. Vsechny adresarové struktury, nastaveni prostredi a prace
s horni paméti vychazi z této instalace. Rlizné tipravy programu byly provadény
v zavislosti na této instalaci.

Zaclenéni a pouziti vysledkt je demonstrovano na prikladech v plain TEXu
s vyjimkou programu urcenych pouze pro format WTEX.
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1. Pismo a fonty

1.1. Pismo a jeho Kklasifikace

Pismo proslo dlouhym a slozitym vjrvojem Pavod dnesniho pisma uzivaného
v Evropé 1 Americe se odvozuje od pisem vzniklych v Egypté a Mezopotdmii.
Reckd archaickd abeceda prokazuje ndvaznost na femcky vzor. Rekové vy-
tvareji znaky pro samohldsky a postupné opoustéji psani zprava doleva. Tak
dotvareji abecedu v pevnou soustavu 24 pismen geometrického charakteru
a jasného tvarového radu — tecka klasicka abeceda. Z hlediska latinky jsou
dovrsiteli vvoje a vlastnimi tviirci nasi velké abecedy staii Rimané, kteif tu
stejné jako v fadé jinych oborti prejimali a rozvijeli feckou vzdélanost. (SLE-
ZAK, 1985)

Pismo se vyvijelo mnoho stoleti podobné jako architektura; mizeme mluvit
o gotickém pismu nebo renesanénim, modernim, .... S vynalezem knihtisku se
objevuji nova pisma a oznaceni nesou ¢asto podle svého tviirce, napt. Bodoni.
Historie a vyvoj pisma je popsan v fadé dobrych knih.

Vsechna pisma se déli do ctyt trid:

1. latinkova pisma

2. nelatinkovd pisma pravosmérnd (napf. slovanskd, fecka)

3. nelatinkova pisma levosmérnd (orientdlni)

4. ostatni pisma (exoticka)

Latinkova pisma se déli na ¢tyti druhy:
1. antikvova pisma
2. linedrni

3. psana
4. lomena

Vsechna tato pisma se déli do jedenacti klasifika¢nich skupin z nichz kazda
ma tfi podskupiny, a to pisma zakladniho fezu, pisma vyznacovaci naklonéna
a pisma zdobnd, do nichz se fadi i vSechna pisma tuc¢ného a velmi tucného
duktu. Rozdéleni i popis napt. v (JAK PUBLIKOVAT NA POCITACI, 1996) nebo
(SLEZAK, 1985)

Pro kazdou prilezitost je vhodné jiné pismo. Néjaké pismo je vhodné pro sazbu
beletrie, jiné je vhodnéjsi pro technické prirucky, dalsi na svatebni oznameni
a uplné jiné pro reklamni plakaty. Velmi citlivé musime volit, pokud chceme
v jednom dokumentu kombinovat vice druht pisma. Néktera pisma se spolu
snaseji dobte a nékteré kombinace jsou primo proti zdkladnim typografickym
pravidlam.

Pismo je tfeba vlastnit ve vice fezech — kromé zdkladni varianty alespon jesté
vyznacovaci a tuény fez. Samozrejmeé, ze ¢im vice fezli mame dostupnych, tim
Iépe. Pro rtizné casti dokumentu je vhodné pouzivat rizné tezy téze rodiny
pisma, nez volit kombinace z rtiznych rodin.

1.2. Pocitacové systémy a pismo

Pocitacové technologie ovlivnily prdci v grafice, designu i typografii. Nastup
DTP systémti umoznil produkovat tiskoviny bez nijak zvlast nedostupného
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vybaveni — pocitac, tiskdrna, vhodny program. Zpocatku pocitac fungoval jako
psaci stroj nové generace, ale s rozvojem hardware a software doslo k rozsireni
DTP a grafickych systémii.

Samoziejmé bylo tfeba vytvorit novd nebo prevést jiz existujici pisma do po-
doby srozumitelné pocitaci. Vzniklo nékolik systémti pocitacové interpretace
pisma. Dnes existuji tisice digitalizovanych pisem. Technicka realizace pismo-
vého navrhu je snadnad jako nikdy predtim.

Pisma vyplnuji rozlicné vyplné, které miizeme ménit nebo primo vytvaret
nékolika malo tkony. Pismo lze rizné naklanét, pridavat perspektivu, stiny,
rtizné prostorové efekty, usazovat na krivku nebo dokonce primo v textu ménit
kresbu jednotlivych znaki.

Existuje mnozstvi snadno dostupnych digitalizovanych pisem S$ifenych jako
freeware nebo shareware, jsou stdle vyvijeny nové standardy pocitacového
zapisu pisma, ale také doslo i k jisté degradaci remeslné preciznosti. Mnoho
pisem je moznd umélecky zajimava, ale typograficky patrné omezené pouzi-
telnd. Jsou Sifeny pisma s nizkou cCitelnosti nebo chybéjicimi znaky. Pisma
jsou nékdy dodavadna v jednom fezu a ty ostatni jsou pocitacem konstruovany
algoritmicky. Velmi Casto je pouzivana stejnd kresba pisma pro vSechny ve-
likosti, nékdy jsou Spatné nebo dokonce tiplné chybi kerningové informace.
Pres vSsechny nedostatky, zapri¢inéné spiSe neznalosti uzivatelti a opojenim
z novych, drive netusenych moznosti, mtzeme hovorit o vyrazném posunu
v prdci s pismy.

Kvalitni pocitacové pismo musi obsahovat:

e kvalitni obrys, ktery si zachovava dobrou ¢itelnost pfi zméndach velikosti

e propracované metrické, kerningové a slitkové informace

e (plnou sadu znakt a symbola véetné specidlnich znaka

Kvalitni typograficky systém musi umet:

e pouzivat a spravné interpretovat vSechny metrické, kerningové a slitkové
informace pro sestaveni typograficky bezchybné tiskové strany

e poskytovat zptisob ziskani hotové tiskoviny bez zmén tiskové strany s ma-
ximalni kvalitou vyrastrovanych tisténych znakt a symbolit

V DTP potiebujeme kvalitni pismo i typograficky systém. Kvalitni obrys pisma
pozname snadno pri vytisténi zkusebniho textu, kde testujeme chovani pisma
pri riznych velikostech v zamysleném vystupnim rastru. Slozitéjsi je posou-
zeni metrickych a kerningovych informaci — musime sledovat umisténi znaki
vedle sebe, zda nevznikaji prili$ tésné nebo vzdalené dvojice, které narusuji
plynulost textu; pro nékteré dvojice pismen je nutné jakési dodate¢né upra-
veni pozic (vyrovndni, kerning), kde se pomyslné obdélniky pismen piekryvaji
nebo dodate¢né vzdaluji. Je zfejmé, ze potifebujeme vSechny znaky, které se
vyskytuji v dokumentu; ddle by mél font obsahovat slitky a algoritmus jejich
pouzivani. Nejcastéjsimi slitky jsou dvojice fi a fl, ale pismo miize obsahovat
i dalsi (expert encoding pro Type 1 fonty zahrnuje jesté ff, ffi a ffl). Mezi
specidlni znaky mtizeme tadit rlizné varianty téhoz znaku, volba se provadi
podle potreb sazby nebo podle pravidel daného jazyka.
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Vlastnictvi kvalitniho fontu nezarucuje kvalitni sazbu. Typograficky systém
musi obsahovat vykonny algoritmus lamani fadek a stran, ktery umi pouzivat
véechny vlastnosti a informace fontu. Casto se mtizeme setkat s tim, Ze program
aspirujici na typograficky systém sazi pouze podle metrickych informaci a
uplné ignoruje kerningové informace, i kdyz je font obsahuje. Podobné je
tomu se slitky, které jsou Casto v takovém systému naprosto nedostupné. Tim
dochazi ke znehodnoceni usili tviirc fontu i tiskoviny. Prikladem systému,
ktery znehodnocuje usili lidi podilejicich se na tvorbé dokumentu, je Microsoft
Word.

Typograficky systém musi obsahovat mechanismus pro ziskdni podoby doku-
mentu vytisténého na papir. Jde bud o piimy tisk nebo o export do né&jakého
obecného grafického formatu. Nejlepsi je, pokud obsahuje obé moznosti. Pri
vystupu nesmi dochdzet k dodatecnym zménam tiskové strany, protoze ty jsou
uz mimo kontrolu sazece a jeho predchozi praci opét znehodnocuji.

1.3. Konverze a upravy fontu

P1i vybéru pisma se ridime urcitymi pravidly. Pii vybéru fontu musime uva-
zovat v kontextu pouzivaného typografického systému a s vlastnostmi vybra-
ného fontu. Musime posoudit vhodnost vybraného formatu fontu a pripadné
niho fontu; ¢im kvalitnéjsi font pouzijeme, tim méné dodate¢nych tiprav bude
nutné provést.

Hlavni divody pro konverzi mezi formaty:
1. ziskat format akceptovany typografickym systémem
2. vyuzit vlastnosti fontu, které ve vychozim formatu nejsou pouzitelné

Je ztejmé, Ze s fontem musi umét pracovat typograficky systém. U vétSiny
systémti je font uzivan prostfednictvim operacniho systému — fonty obsazené
v OS jsou nabidnuty i v aplikaci. Jiné programy maji vlastni format a zptusob
zatazeni fontu do aplikace, napriklad TEX.

Prevedenim fontu do jiného formatu miizeme vyuzit vice jeho vlastnosti. Na-
priklad dspésnou konverzi postscriptovych nebo TrueType fontit do prostredi
systému TEX muzeme vyuzivat kerningové informace a ligatury, coz v apli-
kacich typu MS Word neni mozné. Takovou konverzi a ndslednym pouzitim
dochdzi k plnému vyuziti vlastnosti fontu a zlepSeni typografické kvality tisko-
viny. Casto neni tieba konverze celého fontu, ale pouze jeho ¢dsti — nejéastéji
metriky.

1.4. Formaty fonti

Za dobu existence pocitact vzniklo mnoho formatt fontf, ¢asto vazanych na
urcity program nebo vystupni zatizeni. S rozvojem hardware a operacnich sys-
tému dochazelo k tomu, ze fonty a jejich obsluha se stavaly nedilnou soucasti
OS.

V soucasné dobé mtizeme mluvit o dvou dominujicich formatech fonti. Oba
formaty jsou vektorové a obrysové. Obrysové znamend, Ze je vytvoren obrys
pisma a ten je vyplnén podle urcitych pravidel.
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1. Postscriptové fonty firmy Adobe systems
2. TrueType fonty firmy Apple a Microsoft

Obrazek 1: Odstinéni interpretu fontit od aplikace

< pozadavek
Operacni systém Aplikace
- >
Interpret bitmapy
oZadavek :
pozadav bitmapy

ATM

Je vhodné zminit format fontii pro typograficky systém TEX. Tento format neni
podporovan zadnym OS — je pouze internim formdtem prostredi aplikace.
Tento format bude popsan v podobném rozsahu jako dva vysSe jmenované,
protoze jeho znalost umozni pochopit dalsi kapitoly této prace.

1.4.1. Postscriptové fonty

Postscriptové fonty se objevily v tiskarnach LaserWrite spolu s jazykem pro
popis stran v roce 1985. Pozdéji se v roce 1989 objevila prvni verze ATM
(Adobe Type Manager) pro pocitace Macintosh, kterd umeéla rastrovat fonty
Adobe Type 1. Od té doby, podle firmy Apple, existuje 30 000 fonth ve formatu
Type 1.

Druhy Postscriptovych fontti:

Type 0 je kompozitni (sloZeny) font, piivodné mél slouzit pro OCF (Original
Composite Font) fonty, které mély pracovat s velkymi znakovymi sadami,
v soucasné dobé tento format neni podporovan a OCF fonty nahradily fonty
CID.

Type 1 je jednobajtovy font pro latinkova pisma, pouziva se v postscripto-
vych tiskarnach nebo je rastrovan v OS programem ATM; pouziva rozsirenou
podmnozinu jazyka Postscript, kterda obsahuje hintovaci informace.

Type 2 je formit kompaktniho kédovdni charstrings (popis obrysti fonti);
formdt je uréen pro fonty CFF (Compact Font Format), které jsou zdkladem
pro Type 1 Open Type a jsou pouzivany v PDF souborech.

Type 3 fonty mohou pouzivat cely postscriptovy jazyk, takze mohou oproti
Type 1 fonttim obsahovat stinovani, barvy a vzorky vyplni, ale neobsahuji
zadné informace o hintovani; ATM neumi rastrovat tyto fonty, ale lze je zob-
razit kazdym interpretem Postscriptu; mohou obsahovat bitmapové znaky.

Type 4 je zastaraly format pro trvalé uloZeni v paméti tiskarny.
Type 5 je podobny jako Type 4, ale ulozeni do paméti ROM tiskarny.
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Type 32 je pouzivany pro download bitmapovych fontii postscriptovymi in-
terprety verze 2016 a vyssi; ucCelem je Setfeni paméti interpretu.

Type 42 se pouziva pro nacitani TrueType fonth do postscriptové tiskarny,
ktera obsahuje interpret TrueType font(; tento kod pouze obaluje TrueType
font.

Multiple Masters fonty jsou rozsitenim formatu Type 1; jde o zptisob uspo-
radani souboru; font obsahuje 2 az 16 tzv. master designs, z kterych Ize inter-
polovat mnoho prechodovych fontii; napt. je definovan ultrabold a ultralight
font a ostatni fezy jsou ziskavany jejich interpolaci.

CID-Keyed fonty jsou urceny pro jazyky s velkou znakovou sadou; jde pouze
o zptsob usporadani souboru, znaky jsou popsdny jako Type 1 nebo Type 2.

CFF fonty vyuzivaji format kédovani charstrings Type 2 a jsou zdkladem pro
OpenType format; podobné jako CID fonty jde pouze o zptisob usporadani
souboru.

OpenTypeFontFormat je vyvijen spolecné firmou Adobe a Microsoft; format
ma podporovat vyssi typografické pozadavky uzivateld.

1.4.2. TrueType fonty

TrueType fonty jsou spole¢nym dilem firem Apple a Mirosoft, poprvé se ob-
jevily v roce 1991 v systémech Mac a v roce 1992 v systému Windows 3.1.
Vzhledem k rozsitenosti systémt Windows, které format podporuji, miazeme
najit tyto fonty ve vétsiné pocitacii. Prvni fonty byly TimesNewRoman, Arial
a Courier od firmy Monotype. Bohuzel neni vyuzivan potencial téchto fontii
vyvojari ani programy. Velké mnozstvi existujicich fonta byva oznacovano za
typograficky nepodarené a Casto chybi kerningové informace.

Format TrueType uz neni prili§ pouzivan a byl rozsiten na TrueTypeOpen,
ktery sdruZzuje v jenom souboru znaky pro mnoho abeced a kédovini (ve
Windows FontDialogu volba Script).

1.4.3. Hlavni rozdily mezi Type 1 a TrueType

1. Matematicky popis krivek

TrueType fonty pouzivaji pro vyjadreni krivek kvadratické B-spliny, které jsou
podmnozinou kubickych Bézierovych ktivek v Postscriptu. Proto konverze
postscriptového fontu do TrueType fontu obsahuje vice zaokrouhlovacich
chyb, nez obracené.

2. Hintovaci informace

Zakladni vyhoda TrueType fonti je jeho moznostech hintovani, coz jsou
specidlni instrukce pro rastrovani do malého (¥idkého) rastru; tato situace
nastava i pfi rastrovani velmi malého pismene do hustého rastru. Postscript
dovoluje 7idit horizontalni a vertikalni tahy, presahy, mélké krivky a dalsi,
zatimco TrueType umoznuje hintovani i diagondlni a presun urcitych bodt
podle zvolené velikosti pisma.

Rozdil je i v inteligenci intepret(i. postscriptovy font sdéli interpretu, jaké
vlastnosti budou kontrolované, a interpret vlastni inteligenci rozhodne, jak
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bude hintovani provedeno. Proto s kazdym zlepSenim interpretu mtize byt
zlepseno 1 hintovani. Naopak TrueType obsahuje velice presné informace
o hintovani,takze zdlezi pouze na tviircich fontu, jaké asili vénuji specifikaci
hint pro vSechny mozné situace a jak vyuziji vétsich moznosti TrueType
hint.

3. Fyzicky obraz fontu

Postscriptové fonty jsou ulozeny ve dvou souborech — jeden obsahuje kresby
znaktl a druhy metrické a kerningové informace. TrueType font je cely ulozen
v jednom souboru. Postscriptové fonty mohou mit jesté informacni soubor,
ktery obsahuje zdakladni informace o fontu, je textovy a obsahuje pouze nékolik
radek. Pro vSechny registrované postscriptové fonty musi existovat metricky
soubor AFM, ktery je nezavisly na platformé. Obsahuje metrické a kerningové
udaje; soubor je textovy. TrueType fonty byvaji vétsi, nez postscriptové.

4. Podpora v systému

TrueType fonty jsou podporovany systémy Windows a Mac OS, postscriptové
fonty OS2 a nékterymi Unixovymi implementacemi. Chceme-li pouzivat post-
scriptové fonty v systémech, které nepodporuji tento format, musime vlastnit
program ATM (Adobe Type Manager), ktery je interpretem fontii a spolupra-
cuje se systémem. ATM je Siten spolecné s pismy od firmy Adobe.

5. Mnozstvi a kvalita

Postscriptové fonty jsou starsi nez TrueType. Za dobu existence tohoto for-
matu bylo vytvoreno mnoho kvalitnich a odzkousenych pisem, které vyho-
vuji nejen zobrazovani na obrazovce pocitace, ale i typografickym potrebam.
Po vzniku formatu TrueType bylo mnoho postscriptovych fontt algoritmicky
prevadéno alevné siteno. Tyto fonty nedosahuji kvality svych vzorii. Uvazime-
li moznosti formatti, tak lze vytvorit mnohem propracovanéjsi TrueType font,
ale za cenu vétsiho usili.

6. Citelnost kédu

TrueType fonty jsou méné Citelné a prehledné nez postscriptové. Po rozkryti
postscriptového fontu ,,mize“ odbornik primo vidét, o jaké pismo jde. True-
Type fonty hyti offsetovymi odkazy a flagy, zatimco postscriptové se podobaji
kédu napsaném v néjakém programovacim jazyku, coz také jsou.
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2. Postscriptové fonty

2.1. Adobe Type 1

Type 1soubor se skladd z ASCII textu a zakddované casti, ddle miize obsahovat
specialni informace o hintovini — cozje napovéda pro ovladace, jak zobrazovat
znaky pri malém nebo velkém rozliSeni.

Postscriptové interprety od roku 1984 prochazeji neustdlym vyvojem. Béhem
této doby Adobe Systems upravoval jak postscriptovy jazyk, tak c¢asti Type 1
font formatu, ale obecna kompatibilita vSech verzi byla zachovana.

Usporadani Type 1

Font napsany v postscriptovém jazyku je usporddanym souborem procedur
popisujici tvary znaki. Césti tohoto souboru jsou zpfistuptiovany kédy znaki
a operatorem show jak popisuje PostScript Language Reference Manual. Rtizné
fonty obsahuji rizné mnozstvi rtiznych informaci. Tyto informace jsou sou-
stredény ve slovniku (dictionary). Slovnik obsahuje povinné a nepovinné
zdznamy.

2.1.1. Stavba znaku

Kazdy Type 3 (user defined) font pozaduje polozku ve slovniku nazvanou
BuildChar. Hodnota spojena s timto jménem je procedura, ktera je volana post-
scriptovym interpretem kdykoli potfebuje sestavit znak. V Type 3 BuildChar
1ze pouzit kazdou metodu postscriptového interpretu na vykresleni znaku.

Oproti tomu Type 1 implicitné odkazuje na specidlni BuildChar proceduru
nazvanou Type 1 BuildChar, kterd je interni pro postscriptovy interpret. Tudiz
neexistuje zadnd explicitni polozka pojmenovana BuildChar v Type 1 dictio-
nary, protoZe Type 1 program predpokladd, ze bude pouzivat Type 1 BuildChar.
Vysvétlenim Type 1 font formatu je v podstaté vysvétleni funkce Type 1 Build-
Char.

Type 1 BuildChar pracuje se znakovym kédem jako indexem v Encoding vektoru
obsazenym ve slovniku fontu (font dictionary), tak ziskd jméno vykreslova-
ného znaku. Tento kédovaci vektor lze uzivatelsky ménit — dochdzi tedy
k piekddovani (re-encoding) fontu bez zddnych jinych zmén. Podle tohoto
jména, jako klice, si Type 1 BuildChar vyzddd z CharStrings slovniku (obsa-
zeny ve slovniku fontu) bindrni fetézec, ktery je zakédovanou postscriptovou
reprezentaci obrysu znaku. K vykresleni znaku procedura vola specialni verzi
stroke nebo fill, zdlezi na hodnoté PaintType ve slovniku fontu.

Format Type 1 byl navrzen tak, ze predpoklada bezchybnost kédu — proto
také neobsahuje zddné chybové zpravy.

2.1.2. Slovnik fontu

Vytvoreni fontu Type 1 znamend vytvoreni specidlniho slovniku fontu. Tento
slovnik je tvoren jako kazdy jiny slovnik v jazyce PostScript, ale pridava jesté
slovniky CharStrings a Private, které vyzaduje kazdy Type 1 format fontu.
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Obrazek 2: Uspordddni Type 1

ASCIl  —

eexec —
encryption

ASCII —

Type 1 Font Program

%!FontTypel-1.0

eexec

/Private dictionary

/OtherSubrs
/Subrs 43 array
dup 0 15 RD ~15~binary~bytes~ ND

/CharStrings 190 dict dup begin
/.notdef 9 RD ~9~binary~bytes~ ND
/A 186 RD ~186~binary~bytes~ ND

end end readonly put noaccess put

dup /FontName get exch definefont pop

mark currentfile closefile

00000000000000000

00000000000000000

cleartomark

} Binary only

T

charstring
encryption

Binary only
charstring
encryption

2.1.3. Typicky soubor Type 1

% !FontType1-1.0: Symbol 001.003
%%CreationDate: Thu Apr 16 1987
%%VMusage: 27647 34029

% Copyright (c) 1985, 1987 Adobe Systems

% Incorporated. All rights reserved.
11 dict begin

/FontInfo 8 dict dup begin

/version (001.003) readonly def
/FullName (Symbol) readonly def
/FamilyName (Symbol) readonly def
/Weight (Medium) readonly def
/ItalicAngle 0 def

/isFixedPitch false def
/UnderlinePosition -98 def
/UnderlineThickness 54 def

end readonly def

/FontName /Symbol def
/PaintType 0 def

/FontType 1 def

/FontMatrix [0.001 0 0 0.001 0 0] readonly def

/Encoding 256 array
01255 {1 index exch /.notdef put } for
dup 32 /space put

... definice Encoding vektoru

dup 254 /bracerightbt put
readonly def
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/FontBBox {-180-293 1090 1010} readonly def
/UniquelD 6859 def

currentdict end

currentfile eexec
05f3acf73b42a65ec11a12df4c6e26
5306f37b5075f007986cdacc4cd13a
49703465ba20c83¢c12707f179c0586
3d27adc72767ec06a47e733401fa8d
... zakryptovana ¢ast eexec
000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
cleartomark

Kazdy font Type 1 musi zacinat komentdrem %!, aby bylo snadné identifikovat,
ze jde o postscriptovy soubor. Prvni faddek by mél mit nasledujici syntaxi:

% !FontType1-SpecVersion: FontName FontVersion

Cislo SpecVersion je verzi Adobe Type 1 formatu. FontName je jméno fontu,
kterému bude rozumét postscriptovy interpret a FontVersion je Cislo verze
daného fontu. Nékteré aplikace také hledaji identifikaci souboru ve ndsledujici
forme:

% !PS-AdobeFont-1.0: FontName version

%%VMusage — zde jsou informace pro postscriptovy interpret o pamétovych
narocich fontu, pokud bude zaveden do paméti. Pomoci postscriptového opera-
toru vmstatus muizeme zjistit, jak vypadd pamétovy prostor RIPu pred zavede-
nim fontu, po jeho zavedeni a po opakovaném zavedeni. Prvni ¢islo odpovida
rozdilu vystupu vmstatus pred a po zavedeni fontu. Druhé ¢islo pak rozdilu
pred zavedenim a po opakovaném zavedeni fontu.

Po komentarich program vymezi slovnik s jedenacti prvky. Tento slovnik bude
slovnikem fontu. Vlozi do néj osm polozek Fontinfo, FontName, PaintType,
FontType, FontMatrix, Encoding, FontBox a UniquelD.

FontMatrix je transformacni matice, kterd upravi méritko na 1000:1. Tento
tdaj se doporucuje neménit. Dilezity tidaj je také hodnota FontBBox, jeji
presnost by méla byt co nejvétsi. Jde o pomyslny obdélnik, ktery bychom
ziskali naskladanim vsech znaka fontu na sebe. Postscriptovy interpret pouziva
tuto informaci k fizeni cashovani a ofezavani. Pouziva-li font k vytvareni
akcentovanych znakt prikaz seac, méla by byt tato hodnota co nejpresnéjsi.
Jestlize font nepouziva seac, miize se hodnota skldadat z nul.

FontType musi byt stejnd ve vSech Type 1 fontech. UniquelD je identifikaci
fontu a pomdha postscriptovému interpretu cashovat bitmapy znaka, které uz
byly jednou vytvofeny. Encoding vektor prifazuje kazdé z 256 pozic jméno
znaku. Hodnota kédu je dana poradim.

Za textovou casti fontu nasleduje zakryptovana cast eexec, kterou ukonci
512 nul. Operator mark v zakryptované casti poklada znacku v zasobniku a
operator cleartomark maze do pozice znacky a nadbytecné nuly.
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2.1.4. Kodovana ¢ast

V zakédované casti fontu jsou slovniky CharStrings a Private. Slovnik Char-
Strings obsahuje kédované prikazy na vykresleni obrysti znaki, Private slovnik
hintovaci informace a podprogramy (subroutines). Hinty ve slovniku Private
se vztahuji k celému fontu. Private dictionary miize obsahovat rizné postscrip-
tové procedury, které mohou modifikovat chovani fontu na nékterych verzich
postscriptového interpretu.

Znakové tetézce v CharStrings musi byt dekédovany; tento tikol je interni casti
Type 1 BuilChar. Kédované tetézce obrysu znakt se nazyvaji charstrings. Po
dekédovani je kazdy charstring podobny postscriptovému programu, kde je
uzito postfixové syntaxe — operandy predchdzeji operator a operandy jsou
ukladdany do pamétového zdsobniku. Mnozina pfikazii vloZenych do char-
strings je specialni pro Type 1 BuilChar a jeji operandy jsou typové a rozsahoveé
omezené. Zasobnik operandil pro charstring operace je oddélen od obecného
postscriptového zdsobniku operandii. Nékteré prikazy jsou podobné vestave-
nym operatortim Postscriptu, jiné prikazy, jako napriklad hintovaci informace
pro algoritmus zobrazeni znakd, jsou specifické pro Type 1 BuildChar.

V Charstrings musi byt definovan znak .notdef, i kdyz neni definovan v enco-
ding vektoru. Po odkryptovani eexec ¢asti mtizeme vidét podobny kéd:
dup /Private 8 dict dup begin

/RD {string currentfile exch readstring pop} executeonly def

/ND {noaccess def} executeonly def

/NP {noaccess put} executeonly def

/BlueValues [-17 0 487 500 673 685] def

/MinFeature {16 16} def

/password 5839 def

/UniquelD 6859 def

/Subrs 43 array

dup 0 15 RD "15"binary bytes” NP

... 41 definic podprogramt vynechano

dup 42 23 RD "23"binary"bytes” NP

ND

2 index /CharStrings 190 dict dup begin
/Alpha 186 RD "186 binary bytes” ND

... 188 character definitions omitted

/.notdef 9 RD "9"binary bytes” ND

end

end

readonly put

noaccess put

dup /FontName get exch definefont pop
mark currentfile closefile

Do slovniku fontu jsou priddny dalsi dvé polozky (Private a CharStrings). V pii-
kladé kod fontu Private zahrnuje osm polozek: RD, ND, NP, BlueValues, MinFe-
ature, password, UniquelD a Subrs. CharStrings sdruzuje 190 polozek — kazda
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polozka je spojena se jménem znaku (napf. Alpha) a zakédovanym charstring.
Type 1 Buildchar interpretuje charsting pouze tehdy, kdyz je dany znak zobra-
zovan poprvé. Polozka Subrs v Private slovniku obsahuje ¢ast charsting, kterou
mohou volat podprogramy rtiznych znaka. Charstrings v bézném Type 1 fontu
pouziva RD, ND a NP postscriptové procedury, které jsou definovany predevsim
pro zkraceni kédu fontu. Za RD je jedna mezera a sekvence binarnich byta,
které jsou obsahem charstrings.

Slovnik Private a vSechny charstrings jsou oznaceny atributem noaccess —
uzivatel postscriptového interpretu nemuze ¢ist nebo zapisovat jejich obsah.
Interpret k témto polozkdm samozrejmé pristupovat miize. Operator definefont
vytvori prvni slovnik ve slovniku fontu a prida polozku FID.

Posledni sekvence currentfile closefile ukonci ¢innost eexec, pak se automaticky
provede operace end, kterd odstrani systemdict.

2.1.5. Unique Identification Numbers a jména fonti

UniquelD je volitelna polozka, ktera pomaha identifikovat dany font. Pivodni
smysl je jedinecna identifikace jiz vytvorenych bitmap a cashovani fontu.
Polozka UniquelD je definovdna v hlavnim slovniku fontu a v Private slovniku.
Jestlize se budou tato cisla lisit, bude se s fontem zachazet jako by nemél zadné
UniquelD — cashovani bude mozné pouze pro jeden tkol.

UniquelD je celoéiselny typ v rozmezi od 0 do 16 777 215 (2” —1). Cisla od
4 000 000 do 4 999 999 jsou pro volné pouziti (open range) a znamena to, Ze
fonty nejsou u Adobe Systems registrovany.

2.1.6. Popis znaku

Zmnak je popsdn vertikdlnimi a horizontdlnimi tahy (vertical, horizontal stems).
Tahy mohou byt rovné nebo zaktivené, zakoncené serify neboli patkami. To
plati vSak pouze pro latinku.

Obrazek 3: Horizontdlni a vertikdlni tahy (stems), patky (serifs)

serif horizontal stem
vertical stem ——|— vertical stem
serif horizontal stem

Horizontalni miry a rozméry pro definovani znaku:

origin znaku je pocatec¢ni referencni bod, kryje se s bodem, kde bude znak
zobrazen.

width znaku je vektor, obecné od pocatku horizontalné doprava, tam by mél
byt referencni bod pro nasledujici znak.

left sidebearing je horizontdlni vektor od pocdatku do souradnice, kde zacina
vypln znaku.
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left sidebearing point je soutradnici, kterd ukoncuje left sidebearing vektor.
Obrazek 4: Pocdtek (origin), délka znaku (width), sidebearing

character width
|

L ] >

4 | |
origin left sidebearing point next character
origin
left sidebearing

2.1.7. Alignments and Overshoots (Vyrovnani a presahy)

Hintovani Type 1 pouziva mnoho vertikalnich rozmért, které se aplikuji na
cely font. Nékteré napomadhaji k presné reprezentaci jemnych rozdili ve vyrov-
nani mezi rovnymi a zaoblenymi znaky. V terminologii Type 1 se zaoblenym
mistim znak t1ka overshoots (presahy).

Type 1 BuildChar prijim4 alignment a overshoot informace ve dvojici ¢isel.
Jedno ¢islo udava flat position, neboli osu y, na kterou dosahuji rovné znaky;
druhé cislo je overshoot position — osa y, kam presahuji zaoblena pismena.
Dvojice Cisel se nazyva alignment zone (vyrovndvacti pdsmo), rozdil mezi ¢isly
alignment zone height (viska vyrovndvaciho pdsma); jeji velikost se typicky
pohybuje mezi 10 a 20 jednotkami.

Vsechny osy jsou popsany v jednotkach character space a predpoklada se pomeér
1000 : 1 character space k user space. Pro kazdy znak fontu existuje jedna
vhodna alignment zone.

baseline — y osa, typograficky nazyvand ucari, typicky ma hodnotu nula.

baseline overshoot position — y osa, nachdzi se pod baseline (ti¢afim), dosahuji
na ni zaoblené dolni ¢asti znak®. Typicky ma hodnotu —15. Vzhledem
k tomu, Ze je pod ticarimi ma zapornou hodnotu.

cap-height — y osa vrcholu rovnych velkych pismen, vétSinou ma hodnotu
700.

cap-height overshoot position — nejvyssi y osa, nachazi se nad cap-height, dosa-
huji na ni vrcholy zaoblenych velkych pismen. Typicka hodnota je o 10
az 20 jednotek vétsi nez cap-height.

x-height — y osa kam dosahuji mald neakcentovana rovna pismena. Typicka
hodnota je blizka 450.

x-height overshoot position — nejvyssi y osa, kam dosahuji mald neakcentovana
zaoblena pismena, jeji hodnota se pohybuje 10 az 20 jednotek nad x-height
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Obrazek 5: Baseline, x-height, cap-height a jejich presahové osy

cap-height overshoot position

cap-height

x-height overshoot position
x-height

baseline .

baseline overshoot position

Alignment zones vrcholt znakil se nazyvaji top-zones (horni pdsma) a pasma
pro dolni ¢asti znakt pak bottom-zones (spodni pdsma).

Témér vsechny latinkové fonty Type 1 pouzivaji baseline, cap-height a x-height
alignment zones. Nékteré fonty pridavaji dalsi zones podle potreby. Mohou
popisovat figure-height, ascender-height, descender-depth, superior baseline,
ordinal baseline (vySku znaku, horni a dolni dotaZnici, horni ticafi, fddné
Gcafi) a dalsi. Diléi mnozina raznych pdsem se vybird podle kresby daného
pisma; neni vSak nutné pouzivat zadna dalsi pasma.

2.1.8. Character Paths (Cesty znaku)

Chceme-li v Postscriptu definovat znak, musime popsat jeho obrys v character
space. Obrys je popsdn cestou (path) operdtory moveto, lineto, curveto, close-
path, rlineto atd. Znaky musi byt definovany jako obrysy, operatory image a
imagemask nejsou povoleny.

Mnoho verzi postscriptovych interpretti ma vnitini limit 1500 poloZek path na
jeden znak, po prekroceni této meze ndsleduje limitcheck error. Nechceme-li
pouzit Type 3, kde neni tento limit, musime redukovat pocet slozek path.

Dicrection of Paths (sméry cest) Podcesty (subpaths), které maji mit vy-
pln, musi byt definovdny levotodivé (v protisméru hodinovych rudidek),
subpaths nevyplnéné pak pravotocive.

Obrazek 6: Tvorba cest ve sprdvném smeéru

Overlapping Paths (prekryvani cest) Jednotlivé uzaviené obrysy by se
nemély protinat. Budou-li dvé vyplnéné podcesty protinat, miize nastat
problém pti vypliiovani znaku. Nastavi-li se PaintType na hodnotu 2, dojde
k vykresleni obryst znaku — v tomto pripadé budou protinajici se obrysy
viditelné.
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2.1.9. Technika kresby

Zpocatku se muze zdat, ze obrysy znaku nepotrebuji odliSnou grafickou tech-
niku nez jiné kresby, ale pokud maji znaky vypadat opravdu dobfe, je nutné
prijmout urcité pravidla. Opomenuti téchto pravidel mtize mit za nasledek ne-
rovné tahy, nechténé body, Spatné tvary kiivek a nerovné prechody z rovnych
ploch na zakftivené.

Krajni body v extrémech Koncovy bod (prvni nebo posledni lineto nebo
curveto) by mél byt umistén v nejvys$im horizontdlnim nebo vertikdlnim
extrému. To znamend, ze kiivky by nemély tocit vice nez o 90°. Umis-
téni v extrémech pomaha zobrazovacimu algoritmu presné reprodukovat
dalezité casti znakti. Toto neni nutné dodrzovat u kratkych krivek, jako
napf. u zaktivenych serifti.

Spojitost tecny Hladké navazovani kiivek zlepsuje reprezentaci znakt, po-
kud pouzivdme rastrovaci zatizeni. Spojitost te¢ny (tangent continuity)
popisuje metodu hladkého prechodu ktivek. Smér prvni kfivky v konco-
vém bodé by mél byt stejny jako smér navazujici kfivky v jejim poc¢ate¢nim
bodé.

Stru¢nost Obrys znaku by mél byt definovan co nejstru¢néji pfi dodrzeni
ostatnich pravidel. Dosdhneme tspory ve vyuziti paméti, zrychleni vy-
kreslovaciho algoritmu a zjednoduseni hintovani.
® pouzivat co nejmensi pocet Bézierovych krivek
® nepouzivat po sobé jdouci rovné tahy na stejné primce
e nekreslit rovné tahy pomoci curveto
¢ kdyz je to mozné, pouzivat closepath k vykresleni rovného tseku
e nalézt nejmensi pocet Casti, ze kterych se bude skladat znak

Konzistence Protoze fonty Type 1 se pouzivaji na velkém poctu ruaznych
vystupnich zafrizeni, mtize dochazet k riizznym chybam. Proto je dilezité
dodrzovat:
¢ vSechny tahy, které maji byt stejné, by mély byt opravdu stejné,

e vSechny znaky, které maji mit stejnou vysku, by mély byt zarovnany na
stejnou osu,

e viechny dal$i charakteristiky (sidebearing), které maji byt stejné, by
mély byt opravdu stejné.

2.2. Adobe Font Metrics File Format

Tento format metrickych informaci postscriptovych fontt je zapsan jako holy
ASCII text, ktery je srozumitelny nejen pocitaci, ale i ¢clovéku. Je nezavisly na
platformé a rozSifitelny. Formdt je zndm jako Adobe Font Metrics (AFM),
Adobe Multiple Font Metrics (AMFM) a Adobe Composite Font Metrics
(ACEM).

AFM soubor zahrnuje metrické informace pro font jako celek, tak i zvlast pro
kazdy znak. AFM format je urcen pro zdkladni Type 1 fonty, stejné jako pro
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slozité fonty asijskych jazykii a multiple master fonty, které jsou rozsitenim
Type 1 fontt.

Metriky multiple master fontt popisuje jeden AMFM soubor, ktery obsahuje
tidici data a obecné informace o fontu, a jeden AFM soubor pro kazdy fez
pisma.

2.2.1. Struktura AFM souboru

AFM soubor se sklddd z nékolika ¢4sti: Control Information (fidici infor-
mace), Global Font Information (celkové tidaje o fontu), Writing Direction
Information (informace o sméru psani), Individual Character Metrics (met-
riky jednotlivych znakil), Kerning Data (kerningové informace), Composite
Character Data (1idaje o kompozitnich znacich).

AFM soubor je ohranic¢eny klicovymi slovy:

StartFontMetrics version
EndFontMetrics

Tato klicovd slova jsou povinnd a ohranic¢uji cely AFM soubor (musi byt na
prvni a posledni neprdzdné tddce); version je &islo verze specifikace AFM
formatu.

2.2.2. Global Font Information

Udaje uvedené v této sekei plati pro viechny znaky fontu. V ptipadé, ze jde
o kompozitni font, jsou aplikovdny na vSechny niz$i fonty (diléi fezy) a na
vSechny znaky, které obsahuji.

FontName string jméno fontu, které pouziva ps. operator findfont.
FullName string celé jméno fontu.

FamilyName string rodina pisma, ke kterému font patfi.

Weight string vaha pisma.

FontBBox number number number number definice bounding boxu fontu; levy
dolni a pravy horni roh.

Version string identifikator verze fontu, odpovida retézci ve slovniku Fontinfo.
Notice string poznamka pro obchodni znacku nebo copyright.
EncodingScheme string tetézec oznacuje implicitni encoding vektor fontu.
MappingScheme integer neni pouzito v zakladnich fontech.

EscChar povinny parametr pokud MappingScheme = 3, jinak neni pouzit.
CharacterSet string fetézec popisujici mnozinu znaka fontu.

Characters integer pocet znakt fontu.

IsBaseFont hoolean ma hodnotu true, jde-li o zdkladni font, false pti ACFM.
IsCIDFont hoolean vyzadovano u fontt CID-keyed.

Wector number number povinny, je-li MetricsSets 2; slozky vektoru od pocatku
0 (pocdtek pro smér psani 0) do pocdtku 1 (pocdtek pro smér psani 1);
je-li definovdn, pak VVector je pro vSechny znaky stejny (a IsFixedV m4
hodnotu true).
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IsFixedV boolean je-li true, pak je VVector je pro vSechny znaky stejny.
CapHeight number obvykle y-hodnota vrcholu pismene H.

XHeight number obvykle y-hodnota vrcholu pismene x.

Ascender number pro latinkové fonty, obvykle y-hodnota pismene d.
Descender number pro latinkové fonty, obvykle y-hodnota konce pismene p.
StdVW number udava prevladajici délku horizontalnich hlavnich taht
StdHW number udava prevladajici délku vertikdlnich hlavnich tah.

2.2.3. Writing Direction Information
Tato c¢ast je ohranicena dvojici klicovych slov:

StartDirection integer
EndDirection

Je-li tato cast vynechana predpokldda se hodnota StartDirection 0. Nékteré
tdaje se mohou objevit i bez vymezeni StartDirection a EndDirection:

UnderlinePosition number vzdéalenost od ticati pro centrované podtrhavaci tahy.

UnderlineThickness number sila podtrhavaci ¢ary.

ItalicAngle number thel hlavnich svislych tahti fontu; pro neitalické fonty 0.

CharWidth number number pokud IsFixedPitch ma hodnotu true, urcuje x a
y slozky délkového vektoru (vSechny znaky maji stejnou délku pro dany
smér psani).

IsFixedPitch hoolean identifikace neproporciondlniho fontu.

2.2.4. Individual Character Metrics

StartCharMetrics integer

EndCharMetrics

Tato Cast je také volitelnd a ohranicena klicovymi slovy. Kazda metrika znaku
se sklada z posloupnosti kli¢i1 a hodnot na jednom radku oddélenych stred-
nikem. Znaky jsou tazeny sestupné podle ciselného kédu znaku. Hodnota
integer oznacuje pocet znakti. Nekodované znaky nasleduji za kédovanymi a
maji hodnotu kédu znaku nastavenou na — 1.

C integer dekadicka hodnota kédu znaku, pokud neni znak v kédovém vektoru
fontu hodnata je —1; jde-li o CID-keyed font, vSechny znaky budou mit
hodnotu — 1, CID number bude urceno podle klice N.

CH < hex > stejné jako C, ale kod znaku je hexadecimalni.

WX number délka znaku na ose x pro writing direction 0; vyska na ose y je 0;
WY number vyska znaku na ose y pro writing direction 0; délka na ose x je 0;
W numbery number, délkovy vektor znaku na obou osach pro writing direct. 0;

W numbery numbery stejny vyznam jako VVector v Global Font Program In-
formation, ale pro jediny znak.

N name postscriptové jméno znaku nebo CID-keyed number.

B lix lly urx ury boundig box znaku, levy dolni a pravy horni roh; pokud znak
nemd ziadnou kresbu (napf. mezera) miiZe byt B0 00 0.
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L successor ligature posloupnost dvou znakii, kde successor je jméno znaku,
které vytvori slitek, bude-li nasledovat za znakem N, tato sekvence bude
nahrazena znakem ligature.

2.2.5. Kerning Data

StartKernData integer
EndKernData

Kerningova data jsou maji dvé formy: track kerning a pair-wise kerning. Obé
formy jsou nepovinné, ale mohou se vyskytovat obé najednou. Track kerning
se pouzije pro vSechny znaky, zatimco pair-wise kerning ma vyznam pouze
pro urcitou dvojici znaki.

Track Kerning

Track Kerning mtiZze byt definovany pro kazdy smér psani, podle hodnoty
uvedené MetricsSets

StartTrackKern integer
EntTrackKern

Ohraniceni vyse uvedenymi klicovymi slovy je povinné, kdyz je plosny kerning
ve fontu pritomen. Hodnota integer udava pocet rozdilnych mnozin plosného
kerningu fontu. Track kerning je stanoven pro riizné miry tésnosti (degrees
of tightness).

TrackKern degree min-ptsize min-kern max-size max-kern

Degree je zvysujici se zaporna celo¢iselnd hodnota odpovidajici tésnosti track
kerningu, pozitivni smér plosny kerning rozvolnuje. Track kerning je linearni
funkce. Uvedené hodnoty pro minimalni a maximalni velikost pisma s jejich
hodnotou kernu se pouziji pro odvozovani plosného kernu v jinych velikostech
pisma.

Obrazek 7: Stupne plosného (track) kerningu

6 point Times-Roman

no kerning An illustration of how track kerning works.
light kerning An illustration of how track kerning works.
medium kerning An illustration of how track kerning works.
tight kerning An illustration of how track kerning works.

12 point Times-Roman

o kerning An illustration of how track kerning works.
light kerning An illustration of how track kerning works.
medium kerning AN illustration of how track kerning works.
tight kerning An illustration of how track kerning works.

18 point Times-Roman

wemns AN Hllustration of how track kerning works.
wenng AN illustration of how track kerning works.
~amenng AN 1llUStration of how track kerning works.
wenne AN llustration of how track kerning works.
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Pair-wise Kerning

Parovy kerning lze definovat pouze pro dva sméry psani. Hodnota integer
oznacuje pocet kerningovych para. Kazdy kerningovy par je definovan na
samostatné radce.

StartKernPairs integer
EndKernPairs

KP name; name: number, number, pro dva znaky je definovany kerning vekto-
rem X, y, coz je vzdalenost znaku; od znaku..

KPH < hex; > < hex:>numbery number, stejné jako KP, ale znaky jsou urceny
jejich hexadecimalnim kédem.

KPX name; names number, kerning pouze ve sméru osy x
KPY name; name: number, kerning pouze ve sméru osy y

Obrazek 8: Pdrovy (pair-wise) kerning

VA VA

129
Characters printed without kerning Pair-wise kerning applied

2.2.6. Composite Chracter Data

Kompozitni znaky jsou nové znaky, které se skladaji ze znaki jiz existujicich
(definovanych). Ptikladem mohou byt akcentované znaky. Poclet slozenych
znakti udava hodnota integer.

StartComposites integer
EndComposites

Data pro kazdy kompozitni znak jsou definovany klicovymi slovy a jejich hod-
notami oddélenych strednikem. Kazdy slozeny znak je definovan na zvlastni
radce.

CC name integer jméno kompozitniho znaku a pocet casti, z kterych se sklada.

PCC name deltax deltay definice jedné casti kompozitniho znaku; nazev ¢asti
a jeho posun po osach deltax, deltay od pocatku.

Priklad 1: Soubor AFM (ITC Garamond Bold Condensed)

StartFontMetrics 2.0

Comment Generated by Fontographer 3.5 Sat Oct 31 15:16:29 1998
FontName ITC-GaramondBoldCondensed

FullName ITC Garamond Bold Condensed

FamilyName ITC Garamond

Weight Bold

Notice Copyright (c) 1990 Adobe Systems Incorporated.

ItalicAngle O
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IsFixedPitch false

UnderlinePosition -100
UnderlineThickness 50

Version 1.000

EncodingScheme Windows

FontBBox -167 -236 1000 884
CapHeight 630

XHeight 456

Descender -232

Ascender 700

StartCharMetrics 229

C5;WX278; N breve;B0522278685;
C6; WX 278; N dotaccent; B 75532203660 ;

C99;WX389;Nc;B16-16373468;
C100;WX500;Nd;B26-22502700;
C104;WX500;Nh;B5-4480700;

C126; WX 600; N asciitilde ; B90 140510312;
C128;WX500;Nfi;B10-4482708;
C129;WX500;Nfl;B10-4482708;

C130; WX 222; N quotesinglbase;B32-130174126;

C255; WX 389; N ydieresis ; B-14-220412 660 ;
C 256 ;WX 444 ;N Lslash;B4-4432630;
C257;WX278;Nlslash;B-2-4298700;
EndCharMetrics

StartKernData

StartKernPairs 92

KPX AT-55

KPX AV -74

KPX AW -74

KPX AY -55

KPX quoteright quoteright -37
EndKernPairs

EndKernData

StartComposites 58
CCScaron2;PCCS00;PCCcaron66150;
CCZcaron2;PCCZ00;PCCcaron94150;

CCyacute2;PCCy00;PCCacute560;
CCydieresis 2;; PCCy 00; PCC dieresis 56 0 ;
EndComposites

EndFontMetric
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3. TrueType fonty

3.1. TrueType

TrueType font je sice mladsi nez Type 1, ale jeho rozsiteni je vétsi diky tomu,
Ze je soucasti operac¢nich systémit Windows.

3.1.1. Obrysy
Zmak (glyph) se skldd4d z obrysti, kontur (contours). Jednoduché znaky mo-

Existuji idici znaky, které nemaji zadné obrysy.

Obrazek 9: Znaky s jednou, dvéma a tremi konturami

| 1B

Kontury se sklddaji z rovnych car a ktivek. Kiivky jsou definovany jako rady
bodti popsanych druhym stupném Bézierovych splajnii (Bézier-splines). Body
tvorici kfivku musi byt ocislovany poradové. Vzestupné nebo sestupné poradi
ovlivni vzorek vyplné znaku. Tam kde je poradi rostouci, tam bude po pravé
strané pouzito ¢erné vyplné.

3.1.2. FUnits, em square a souradnicovy systém

V TrueType fontu je umisténi bodti popsdano v jednotkach fontu neboli FUnits.
FUnit je nejmensi méritelnou jednotkou em square — imagindrni Ctverec,
ktery je pouzivan k popisu velikosti a zarovnani znakii. Em square ma typicky
rozméry jako vyska fontu plus dodate¢na mezera pro pripad, Ze by se sazelo
bez prokladi.

Soufadnicova sit je dvojrozmérnd a pocdtek mad v bodé (0,0). Mad omezenou
velikost, body se musi pohybovat v rozmezi — 16384 a + 16384 FUnits. Hus-
tota rastru souradnicového systému se nazyva units per em (upem). Zvétsovani
bude nejrychlejsi, bude-li upem mocninou ¢isla dvé (napt. 2048).

Pocatek em square nemusi mit zadny zasadni vztah k obrysu znaku. Ve skutec-
nosti vak existuji nékteré zvyklosti, podle kterych jsou umistovany znaky do
fontu. Pro latinkové (roman) fonty se predpoklad4 horizontalni sazba, a proto
pro y osu bude typickd hodnota 0 a predpoklada se, ze bude totozna s ticarim
(baseline) fontu. Pro osu x neni nutnd rovnost nule, ale stardardné se pouziva
také.

Dalsi moznosti je umisténi kazdého znaku tak, ze jeho krajni levy bod obrysu
ma x hodnotu stejnou jako left-side-bearing znaku. Fonty vytvorené timto
zptsobem mohou urychlit tisk na postscriptovych tiskarndch. Na nasledujicim
obrazku je v prvnim pripadé je left-side-bearing nula a v druhém je znak
zarovnan na opticky stred.
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Obrazek 10: Dva mozné zpiisoby umisténi pocdtku v latinkovijch fontech

A A
y y

— — I
X X

Hustota rastru em square je ddna po¢tem jednotek (FUnits) na em. Em square
m4 svilj soufadnicovy systém, kde jedna jednotka je rovna FUnit. Cim vétsi
pocet jednotek na em, tim je vétsi presnost adresovani uvnitt em square. FUnits
jsou relativni jednotky, ale upem jsou konstatni pro dany font bez ohledu na
velikost bodu. Em square je presné 9 bodi1 vysoky, kdyz je znak zobrazovan
v deviti bodech, presné 10 bodti vysoky, kdyz je zobrazovan v deseti bodech atd.
Zatimco pocet upem se neméni s velikosti bodu, v kterém je font zobrazovan,
absolutni velikost FUnit se méni s touto velikosti.

Obrazek 11: 72 a 127 bodové M v jejich em squares; upem se rovnd 8 v obou pripadech

lem

127 points
lem

72 points

Predtim nez je znak zobrazen na vystupnim zafizeni musi byt zvétSen (zmen-
Sen) na pozadovanou velikost v absolutnich jednotkdch — pixel je jeden bod
vystupniho zatrizeni. Nékdy nds muze také zajimat pocet pixelil na jedno em
(ppem).

ppem = velikost znaku x dpi/ 72.

Potom prevod mezi FUnits a pixely je:

e e . . 1 ppem
fadnice pixelu = fadnice em x
souradnice pixelu = souradnice e Hipem

3.1.3. Grid-fitting (uprava rastru) obrysu

Aby na raznych zatizenich byly znaky zobrazovdny s co nejvétsi vérnosti ve
vSech velikostech, existuje specidlni instrukce tpravy rastru. Cilem je dosa-
zeni stejné silnych tahti, barvy, mezer a vylouceni vzniku tzv. pixels dropouts
(zmizelych bodit). Tyto instrukce je nutné pouzit v dobé rastrovani znaku —
dochdzi k zméndm nebo deformacim origindlniho obrysu, aby byla dosazena
co nejvyssi kvalita vyobrazeni. Tyto deformace obrysu se nazyvaji grid-fitting
(iprava rastru).
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Obrazek 12: Obrys bez grid-fitting (vlevo), s grid-fitting (vpravo) a vysledek rastrovini

C g

N— SN I A ST o EEE

Grid-fitting je proces natahovani obrysu znaku podle instrukei s nim spoje-
nych. Mtize se stat, Zze bude zménén pocet bodit obrysu nebo nékteré body
budou posunuty. Mnozina TrueType instrukci obsahuje mnozstvi prikazt na
upresnéni zptisobu vykresleni znaku. Miizeme fici, Ze 1idi proces grid-fitting
podle toho na jakém zarizeni a v jaké velikosti bude znak zobrazen.

TrueType fonty mohou obsahovat instrukce, ale také nemusi. Obecné lze tici,
ze fonty bez instrukei dosahuji vyssi kvality pri dostate¢né vysokych rozliseni
a velikostech znak. Zalezi ovsem také na dané kreshé pisma. Pti pouziti font
v malych velikostech a nizkych rozliSeni jsou dodatecné instrukce rozhodujici.
Pouziti instukef je slozity proces, ktery mimo jiné zahrunuje analyzu klicovych
ryst1 kresby pisma.

3.1.4. TrueType interpret

Interpret zpracovava tok nebo posloupnost instrukei. Tyto instrukce si berou
své argumenty z instruction stream (tok instrukci). Vsechny akce interpretu se
prenaseji do kontextu Graphics State (Graficky stav — mmnozina proménnych;
jeji hodnoty doprovazeji ¢innost interpretu a urcuji presny ucinek dil¢ich
instrukei.

Shrnuti ¢innosti interpretu:

1. Interpret vezme instrukci z instrukéniho toku, v pofadi kéd instrukee (op-
code) a data. Kéd instrukce mé velikost jednoho bytu, data jednoho bytu nebo
dvou byttt (word). Bere-li word, skldd4 jej ze dvou byttt v poradi hight byte,
low byte.

2. Instrukce je vykondna. Jde-li o instrukei push, vezme si své argumenty z in-
struction stream. Instrukce si vezme data (jestliZe je potiebuje) ze zdsobniku
pop. Data, kterd jsou vysledkem instrukce se vlozi (push) do zdsobniku inter-
pretu. Efekt provedeni zdlezi na hodnotdch proménnych, které tvori Graphics
State. Instrukce mtize modifikovat proménné Graphics State.

3. Proces se opakuje dokud nebudou vSechny instrukce provedeny.
3.1.5. Pouzivani instrukci

Instrukce se mohou objevit na mnoha mistech v tabulkach fontu, které tvori
TrueType font. Mohou byt ¢dsti Font Programu, CVT Programu nebo v datech
znaku. Mohou se aplikovat na cely font nebo jen na konkrétni znak.

Font Program se sklddd z mnoziny instrukci, které se vykonaji pouze jednou
— prti vybéru fontu aplikaci. Vytvori se function definitions FDEFs (definice
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funker) a instruction definitions IDEFs (definice instrukci). Funkce a instrukce
definované Font Programem mohou byt pouzity kdekoliv v celém fontu.

CVT Program je sekvenci TrueType instrukci vykondvanych vzdy, kdyz se
meéni velikost pisma nebo dochdzi k jiné transformaci — je vyhodnéj$i zménit
parametry celého fontu, nez jednotlivych znakti. CVT Program inicializuje
hodnoty v Control Value Table. CVT je ¢islovany seznam hodnot, na ktery mtize
byt odkazovano jednou ze dvou neptimych instrukeci: MIRP a MIAP. Polozky
CVT soustfeduji hodnoty, které musi byt stejné pro kazdy znak v celém fontu.

Priklad 2: Priklad polozek CVT

Entry # Value Description

0 0 upper and lower case flat base (base line)
1 -39 upper case round base

2 -35 lower case round base

3 -33 figure round base

4 1082 x-height flat

5 1114 x-height round overlap

6 1493 flat cap

7 1522 round cap

8 1463 numbers flat

9 1491 numbers round top

10 1493 flat ascender

11 1514 round ascender

12 157 x stem weight

13127 y stem weight

14 57 serif

15 83 space between the dot and the i

Instrukce, které odkazuji na hodnoty v CVT jsou volany neprimo jako proti-
klad pfimym instrukcim, které si berou hodnoty pfimo z obrysu znaku. Jako
soucast TrueType fontu jsou hodnoty CVT vyjadreny v FUnits, pti konverzi
obrysu na pixely se stejné prevedou 1 hodnoty CVT. Pti psani CVT lze pouzit
hodnoty, které jsou vyjadreny v souradnicovém systému znaku WCVTP nebo
pouzit primo piivodni jednotky FUnits WCVTF. Hodnoty se ¢tou z CTV vzdy
v pixelech (F26Dot6).

3.1.6. Storage Area

Interpret ma také Storage area (ukadaci prostor) — cast paméti, kterd se vyuziva
pro docasnou uschovu dat ze zdsobniku interpretu. Existuji instrukce pro ¢tent
téchto ulozenych dat a ukladani novych. Rozsah Storage area je od 0 don—1,
kde n je hodnota polozky maxStorage v maxProfile table. Hodnoty jsou 32
bitova cisla.

3.1.7. Graphics State

Graphics State (graficky stav) je tabulkou proménnych a hodnot. Tato tabulka
ma standardni hodnoty, které se mohou modifikovat prislusnymi instrukcemi.
Graficky stav nemad svou vlastni pamét, proto si uchovava informace pouze
pro jeden znak.
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3.1.8. Scan Converter

TrueType Scan converter (obrazovy prevodnik) prevadi popis obrysu znaku
na bitmapovy obraz. Scan converter pracuje ve dvou rezimech: v prvnim jed-
noduchy algoritmus urcuje body, které jsou ¢asti znaku. Pouziva nasledujici
pravidla:

e jestlize stred pixelu spada do obrysu, pixel bude ¢asti znaku
® jestlize obrys prochazi stredem pixelu, pixel nebude ¢asti znaku

V druhém je bod bran v tivahu, jestlize ma nenulové winding number. Winding
number se uréi podle tahu pfimky vedené z daného bodu do nekonec¢na (smér
je nepodstatny). Na zacdtku tahu je Winding number rovno nule, odedteme
jedna, kdyz obrys protne primku zprava doleva nebo zezdola nahoru (on tran-
sition), pri¢teme jedna, kdyz obrys protne primky zleva doprava nebo shora
dola (off transition). Je-li vysledné cislo nenulové, bod je vnitinim bodem a
bude zobrazen.

Obrazek 13: Vijpocet Winding number pro body p1 a p2

3.1.9. Dropouts

Dropouts (ztracené body) vznikaji, kdyz spojeni dvou bodtt uvnitf znaku neni
mozné rovnou carou. TrueType instrukce umoznuji takovou tpravu rastru
znaku, ze oznacené pixely budou rozsviceny bez ohledu na velikost nebo
transformaci znaku, ale je tézké predvidat vsechny transformace, kterymi
muze znak projit. Tento problém nastava zejména pri malém poctu pixeltl na
em a u komplikovanych pisem. K prevenci vzniku dropouts, lze pouzit pro
scan converter dalsi dvé pravidla:

® jestliZze scan pfimka mezi sousednimi pixely prochdzi jejich stfedem (verti-
kdlné nebo horizontdlné), je protnuta on transition i off transition obrysem
a ani jeden z bodi1 nebyl rozsvicen predchozimi pravidly, bude rozsvicen
bod vice vlevo (horizontdlni scan pfimka) nebo bod vice dole (vertikalni
scan primka).

e pouzije se predchozi pravidlo, jestlize dvé kontury protnou dalsi scan primky
v obou smérech. Tento bod nebude vysvicen, protoze jde o tzv. ,,stubs* (pa-
hyly, zuby). Vysede scan piimky, které sviraji pravy tihel s vysedi protnuté
scan primky, jsou prohlédnuty, neprotinaji-li ji dvé kontury. Je mozné, ze
jde o dva rizné obrysy.
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Tvarei fontt si mohou vybrat, jaka pravidla aplikuji na svoje pismo. Lze urcit
riiznd pravidla pro kazdy znak zv14st.

3.1.10. TrueType soubor

Soubor TrueType je soubor dat v tabulkové formé; tabulky popisuji obrysy
znakil. Pro rastrovani se pouzivd kombinace dat z raznych tabulek na vykres-
leni znaku. Snadnéjsi priichod tabulkami nastane pfi zarovndni tabulek tak,
ze kazda zacind na Ctyrbytové hranici. Tabulky lze zarovnat nulami.

TrueType font definuje jedendct datovych typii. Jsou to: byte, char, ushort,
short, ulong, long, fixed, funit, fword, ufword, f2dot14. Zacina-li typ pismenem
u jde o cisla bez znaménka. Typ funit je nejmensi mértitelna velikost v em.
fword je 16 bitové celociselné ¢islo pro popis jednotek v FUnits. F2dot14 je 16
bitové ¢islo s pevnymi 14 desetinnymi Cisly.

Table Directory

TrueType soubor zacind na bytu 0 Offset Table.

Jméno hodnota popis

sfnt version: 1.0 ¢islo verze fontu

numTables 16 pocet tabulek

searchRange | 256 maximalni mocnina dvou <numTables x 16
entrySelector | 4 log-(max. mocnina dvou < numTables)
rangeShift 0 numTables x 16 — searchRange

Tabulka 1: Offsetovd tabulka TrueType fontu

Na bytu 12 zac¢inaji polozky Table Directory. Polozky v Table Directory musi
byt fazeny vzestupné podle tagti. Obsahem jedné polozky jsou: tag 4 bytovy
identifikator, checkSum kontrolni soucet, offset offset od zacatku souboru,
length délka tabulky.

Priklad 3: Priklad Directory table

0.’LTSH’ - chksm = 0x3810FCDD, off = 0x0000010C,len= 250
1.'0S/2' - chksm = 0x74AF571A, off = 0x00000208,len= 86

2.’cmap’ - chksm = 0x420370CE, off = 0x00000260, len = 808
3.’cvt’ - chksm = 0x7DD555ES5, off = 0x00000588, len = 1094
4. 'fpgm’ - chksm = 0xF5775FD3, off = 0x000009D0, len= 1084
5.’glyf’ - chksm = 0x3A78FF96, off = 0x00000EQC, len = 62148
6.’hdmx’ - chksm = 0x24196C4E, off = 0x000100D0, len = 7696
7.’head’ - chksm = 0xB7F81A71, off = 0x00011EEQ, len= 54

8.’hhea’ - chksm = 0xODD80602, off = 0x00011F18,len= 36
9.’hmtx’ - chksm = OXEABD3FO01, off = 0x00011F3C,len= 984
10. 'kern’ - chksm = 0x58C35F3B, off = 0x00012314,len= 3006
11.’loca’ - chksm = 0x629B2816, off = 0x00012ED4,len= 494
12.'maxp’ - chksm = 0x04B00810, off = 0x000130C4,len= 32
13.’name’ - chksm = 0x22DF71E9, off = 0x000130E4, len= 1320
14.'post’ - chksm = 0xC6D3E233, off = 0x0001360C, len= 555
15. prep’ - chksm = 0x2A3279BC, off = 0x00013838,len= 1652

Table Directory obsahuje pouze ty tabulky, které dany font skute¢né potrebuje.
Dtisledkem je, ze neexistuje standardni hodnota numTables. Tagy jsou jména
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tabulek TrueType fontu. Vsechny jména tagh sklddaji ze ¢ty znaka, ackoli to
neni nutné. Jména s mensim poctem znaktt musi byt doplnény mezerami.

Tag | jméno

cmap | character to glyph mapping
glyf glyph data

head | font header

hhea | horizontal header

hmtx | horizontal metrics

loca index to location

maxp| maximum profile

name| naming table

post PostScript information
0OS/2 | 0OS/2 and Windows specific metrics

Tabulka 2: Povinné tabulky TrueType fontu

Tag jméno

cvt Control Value Table

EBDT | Embedded bitmap data

EBLC Embedded bitmap location data
EBSC Embedded bitmap scaling data
fpgm font program

gasp grid-fitting and scan conversion procedure (grayscale)
hdmx horizontal device metrics
kern kerning

LTSH Linear threshold table
prep CVT Program

PCLT PCL5

VDMX | Vertical Device Metrics table
vhea Vertical Metrics header
vmtx Vertical Metrics

Tabulka 3: Nepovinné tabulky TrueType fontu

Dalsi tabulky mohou byt definovany pro jiné platformy a pro budouci rozsitent
fontu. Tyto tabulky nebudou mit zadny efekt na scan converter. Tagy téchto
tabulek musi byt registrovany u Apple Developer Technical Support. Jména tagi,
kterd jsou sloZena z velkych pismen jsou rezervovdna pro Apple. Cislo 0 neni
platné yméno tagu.

3.1.11. cmap (Character To Glyph Index Mapping Table)

Tato tabulka definuje mapovéani kéda znakti na indexy obrysii (glyph index)
pouzivané v daném fontu. Mtize obsahovat vice nez jednu podtabulku, aby
bylo mozné pouzivat vice znakovych kédovacich schémat (encoding scheme).
Koédy znakii, které neodpovidaji zadnému obrysu daného fontu, by mély byt
mapovany s indexem nula. Obrys na této pozici musi byt specidlni obrys
zastupujici chybéjici znak.
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Zahlavi tabulky udava, které kédovani je aktudlni. Kazda podtabulka je v jed-
nom ze ¢tyt moznych formatii a zacina kédem formatu, ktery je pouzit. Plat-
form ID a platform-specific encoding ID jsou uzivany na uptesnéni podtabulky;
to znamena, ze kazdy par Platform ID / Platform-specific encoding ID se miize
jednou objevit v tabulce cmap. Kazda tabulka muze specifikovat rozdilné koé-
dovani znakt. Polozky musi byt fazeny nejdtive podle platform ID a potom
podle platform-specific encoding ID.

Kdyz piseme Unicode font pro Windows, Platform ID by mélo byt tfi a Enco-
ding ID jedna; jde-li o font pro Macintosh, Platform ID bude 1 a Encoding ID
nula. VSechna kédovani Microsoft Unicode (PID = 3, EID = 1) musi pouzivat
Formdt 4 pro jejich cmap podtabulku. Microsoft doporucuje pouzivat Unicode
cmap pro vSechny fonty.

Platform ID| Encoding ID Popis
3 0 Symbol
3 1 Unicode
3 2 Shift]IS
3 3 Big5
3 4 PRC
3 S Wansung
3 6 Johab

Tabulka 4: Platform a Encoding ID

Format O: Byte encoding table

Toto je Apple standard cmap. Format je nula, Length je délka podtabulky
v bytech, Version je ¢islo verze (za¢ind nulou), GlyphAray[256] je pole, které
mapuje kody znakt na indexy obryst. Lze indexovat vice nez 256 pozic, ale
pouze 256 jich bude dostupnych.

Format 2: High-byte mapping through table

Tato tabulka je uzite¢na pro narodni kédovani znaka pouzivanych v Japonsku,
Ciné a Koreji. Tento kédovaci standard pouzivd smisené 8/16 bitové kédovan,
které urcuje hodnota prvniho bytu. Kéd znaku je vzdy uréen jednim bytem.
Mnozina obryst je limitovana 256 pozicemi. Tabulka zacind polem, které
mapuje prvni byte na subHeader. SubHeader obsahuje dil¢i pole, kam se mapuje
druhy byte. Je-li subHeader roven nule, pak jde o 8 bitové kédovani a druhy
byte neni potteba.

Format 4: Segment mapping to delta values

Format 4 je standardem Microsoftu. Format se pouzivd, kdyz kody znakt pro
obrysy reprezentované fontem se rozpadnou na nékolik sty¢nych oblasti. Data
jsou rozdélena na tfi ¢asti v ndsledujicim poradi:

e header (hlavi¢ka) obsahujici parametry pro optimalizaci vyhleddvani seg-
mentu

e Gtyfi paralelni pole popisujici segmenty (jeden segment pro kazdou styénou
oblast)

e proménlivé délky poli glyph ID.
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Priklad 4: Zdhlavi podtabulky 2

Subtable 2.
Platform ID: 3

SpecificID: 1

‘cmap’ Offset: 0x0000011A

->Format: 4 : Segment mapping to delta values

Length: 1436
Version: 0
segCount: 94 (X2 =188)
searchRange: 128
entrySelector: 6
rangeShift: 60

Format 6: Trimmed table mapping

Hodnoty firstCode a entryCount specifikuji subpole jako fadu moznych znako-
vych kédi. Kédy mimo toto subpole jsou mapovany jako glyph index 0. Offset
kédu v tomto subpoli je pouzit jako index pro glyphldArray.

3.2. TrueTypeOpen

TrueType Open je rozsiteni standardu TrueType font. TrueType Open ob-
sahuje dodatec¢né informace, které umoznuji:

e v¢t$i moznosti mapovani mezi pismeny a znaky (glyphs) — podpora ligatur,
pozi¢nich tvarti, variant znakt a dalsi

e vlozit informace pro dvojrozmérné umisténi a spojeni znaki
e disponovat explicitnimi skripty a jazykovymi informacemi
e definovat vlastni typografické vlastnosti fontu (features)

TrueType Open fonty lze pouzit pro nelatinkové pisma a pro smisené doku-
menty. MiiZe obsahovat nékolik variant jednoho znaku a mechanismus vybéru
varianty napriklad podle mista vyskytu ve slové. TrueType Open pomahaji
spravné orientovat znaky podle sméru sazby, umoznuji slozeni ligatur 1 jejich
rozlozeni na jednotlivé znaky. Lze definovat body pro misto napojeni znakf.

Skriptem se rozumi skupina pribuznych znak, které mohou byt pouzity jed-
nim nebo vice jazyky, napriklad Latinsky skript. Skript maze byt rozdélen na
jazykové systémy. Latinsky skript je pouzit pro psani anglického, francouz-
ského nebo némeckého textu.

Tag jméno

GSUB | Glyph Substitution Table
GPOS | Glyph Positioning Table
BASE | Baseline Table

JSTF | Justification Table
GDEF| Glyph Definition Table

Tabulka 5: Tabulky TrueType Open
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4. Metafontové fonty

TEX a METAFONT tvori dvojici systémil, ktera je schopnd poskytnout pro-
stredky pro ziskani kvalitni tiskoviny. METAFONT je ndstroj pro tvorbu font,
TEX s témito fonty sazi a prislusné ovladace umi realizovat vlastni tisk.

4.1. Program METAFONT

METAFONT je systém na vytvareni fonti pro rastrové vystupni zatrizeni —
obrazovka nebo tiskdrna. Jeho autorem je stejné jako u TgXu Arthur Donald
Knuth. TEX umistuje znaky do spravnych pozic na strance, METAFONT znaky
vytvari. Ndzev systému autor vysvétluje priblizné takto: slovem FONT jsou
oznacovany soubory pribuznych znaki, které se pti sazbé nazyvaji znakové
sady pismen (fonts of type); pfedpona META naznacuje, Ze nds zajim4 vysokd
uroven deskripce, kterd presahuje popis jednotlivého fontu.

METAFONT umoznuje schematicky popis tvari v rodiné pribuznych fontf;
zména tvarti znakti odpovida zméné jejich zdkladnich parametrii. Chceme-li
pouzit znaky v raznych velikostech, asi nds napadne moznost zvétSeni nebo
zmenseni zakladniho pisma; je to sice rychlé feseni, ale diisledkem je vazné
snizeni kvality. Mnohem lepsi vysledek obdrzime pripojenim parametrickych
zmén do meta-designu. Dobrym dokladem vyse uvedeného jsou fonty Compu-
ter Modern, které jsou soucasti instalace TEXu.

Priklad 5: Zvétsené pismo 8pt a 10pt
Pismo ¢trnact % csr8 at 14dd
Pismo ¢trnéact % csr10 at 14dd

Definice dokonalého pisma se v METAFONTu sklada ze tfi hlavnich ¢asti. Prvni
je spiSe mnozinou nezbytnych administrativnich tkonti jako prirazeni cisla
kédu znaku nebo umisténi znaku v boxu. Druhd c¢ast obsahuje podprogramy
rozvrzeni zdkladnich charakteristickych tahti pisma (patky, dfiky, ...). Tieti
casti jsou rutiny zvlasté pro kazdy znak.

4.2. Jazyk METAFONTu

METAFONT neni pouhym souborem omezeného poctu prikazu, které slouzi
k nakresleni pismene, jako je tomu napt. u Type 1 font(i, ale spise se podoba
fontam Type 3, kde lze plné vyuzivat jazyka Postscript. Jazyk METAFONT si
slozitosti a promyslenou koncepci nezadd nejen s jazykem TEXu, ale 1 s jinymi
grafickymi ndstroji. Mluvit o METAFONTu jako o ndstroji pro tvorbu pisma
neni celd pravda. Svym matematickym a grafickym aparatem je stejné vhodny
pro kresleni geometrickych objektli, obrazka, pérovek, grafti, schémat apod.
Vnéjskové se vsak vzdy jevi jako fonty a jednotlivé objekty se vysazuji jako
pismena.

4.2.1. Souradnicovy systém, body a cesty

METAFONT pouziva kartézsky soutadnicovy systém, kazdy bod je definovan
svou x a y soutadnici. Pocdtek origin mé soutadnice (0,0) a kryje se s refe-
renénim bodem pismene (obrdzku). Body lze v METAFONTu definovat nejen
jako dvojici usporddanych cisel, které oznacuji polohu pomoci soutadnic, ale
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také jako obraz komplexniho ¢isla v Gaussové roviné. METAFONT tedy umi
pracovat s thly, k vyjadreni pouziva stupné.

Cesty jsou spojité cary vytvorené jednim tahem. METAFONT chape cesty také
jako proménné. Pti vytvareni cesty lze urcit, jakym zptisobem budou jednotlivé
body cesty spojeny. M{iZe je spojit iseckami nebo ktivkami. K vytvareni krivek
METAFONT pouZivd Bézierovych kiivek. Ty mfizeme definovat bud piimym
zapisem nebo si je METAFONT dopocitd sam z udajii, kterymi vyjadrujeme
pfani, jak bude naSe kiivka vypadat (mtizeme napf. uréit smér te¢ny v bodé).

Priklad 6: Body a cesty v Metafontu

mode_setup; %nastaveni délkovych jednotek
u#:=Tmm#; %oblibend jednotka Karla Hordka
define_pixels(u); %oprepocet jednotek na pixely
beginchar(1,50u#,50u#,0); %znak s kddem 1 a jeho velikost
path p[l; %deklarace cesty

z1=(0,0); z2=(30u,0); z3=(30u,30u);

z4=(0,30u); z5=(10u,10u); z6=(20u,10u);
z7=(6u,25u); z8=(10u,25u); z9=(12u,20u);
z10=(18u,20u); z11=(15u,15u); %definice bod{
p1=z1--z2--z3--z4--z1; %cesta je spojend Useckami
pickup pensquare scaled 1.5u; % hranaté pero
draw p1; %vykresleni

pickup penrazor scaled 2u rotated 30; %pero s rotaci 30 stupnid
draw z1..z2..z3..z4..z1; %cesta je spojena kfivkami
pickup pencircle scaled .6u; %kulaté pero

draw z5{dir-100}..z6; %usmev

p2=z7..z8..z7..cycle; %oci

fill p2; %o¢i vyplnéné

fill p2 shifted(14u,0); %druhé oko posunutim

draw z9{dir0}..z11..z10{dir0}; %nos

endchar; %konec definice znaku

end.

Obrazek 14: Body a cesty v Metafontu
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4.2.2. Algebraické vyrazy a promeénné

METAFONT umi pracovat s nasledujicimi typy proménnych:
® boolean true / false

e string posloupnost znaki

e path cesta, tisecka, krivka

¢ pen vzorek vyplné

¢ transform operace zmény velikosti, rotace, posunuti, zrcadleni a naklanéni
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e pair usporddand dvojice ¢isel (bod nebo vektor)
e numeric samostatné ¢islo

Numerické proménné a body neni nutno deklarovat, cesta se napriklad dekla-
rovat musi p[]. Prifazeni ma symbol := jako napt. v Pascalu. METAFONT umi
resit soustavy linedrnich rovnic, takze miize dopocitat nezndmé proménné —
y1=x2-x3+y2 je definice vztahti mezi proménnymi.

Ve vyrazech lze pouzivat mnozstvi operdtorit: s¢itani, ndsobeni, mocniny, go-
niometrické funkce, zaokrouhlovani, vybér maximalni a minimalni hodnoty a
dalsi.

4.2.3. Pera, vyplné a gumy

Nez bude METAFONT néco kreslit je nutné mu sdélit jaké pero ma pouzit.
Mame celkem tfi moznosti — kruhové pero, ¢tvercové pero, tsecka. Pera Ize
razné zvétSovat a naklanét. Mdme moznost si vyrobit 1 vlastni pero, jediné
omezeni je, ze musi mit konvexni tvar.

METAFONT umi vyplnit oblast barvou, pokud je ohranicend uzavienou krtiv-
kou — prikaz fill. Program si také pamatuje pocet prekryti barvy kazdého bodu,
coz se da vyuzit pfi gumovani — prikaz unfill.

4.2.4. Podminky, cykly a makra

Jako kazdy jazyk obsahuje METAFONT podminky. Pokud neni splnéna pod-
minka if, mohou nésledovat dalsi testy elseif, pokud neni splnéna ani jedna
z podminek provede se else.

Cyklus obsahuje pouze jeden. Jde o cyklus for, ktery ma tfi varianty: pro
hodnoty ve vyétu, pro hodnoty od do s krokem (jako Basic) a nekoneény
cyklus forever.

Makra jsou definovana prikazem def jméno = text enddef. Vznika tedy novy
prikaz jméno. Makra mohou mit své parametry.

Priklad 7: Priklad podminky, cyklu a makra

def makro(bod,uhel) = z1{dir uhel}--z2..bod..z3--{dir uhel}z4
enddef;

for i=0 step Tu until 30u:
if z1 <i:draw p1;
else: draw p2;

endfor;

for i=0 step 1u until 8u:
draw(i,0)--(i,8u);
draw(0,i)--(8u,i);

endfor; % Sachovnice

METAFONT je slozity a mocny graficky jazyk, jeho vyznam prekracuje tvorbu
fontti. Existuje podobny program, ktery vychdzi z METAFONTu, ale jeho vy-
stupem nejsou fonty, ale postscriptovy kéd. Program se jmenuje METAPQOST.
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4.2.5. Bézna prace s METAFONTem

Program METAFONT c¢te kéd s prikazy jazyka METAFONT popisujici font
(soubor .mf) a vystupem je metrika tohoto fontu a bitmapy pro danou velikost,
rozliSeni a zarizeni. Program lze spoustét z prikazové tadky, z menu pro-
sttedi MNU nebo je automaticky voldn programem MFjob prostrednictvim
dvi-ovladace.

O existenci tohoto programu se vétSinou za¢neme zajimat az v okamziku, kdy
dvi-ovlada¢ nemtize zobrazit ¢itelné nas dokument ani po volbé Y na dotaz:

Warning 1209: do you want to call MFjob to generate 3 missing fonts now?
TypeY,N, ?: _

Déje se zhruba toto — prikazem \font zavedeme novy font, kterym TEX miize
sazet, pokud najde pozadovanou metriku napft. pplr8z.tfm; pozadujeme-li jinou
velikost at nebo scaled, TEX prondsobi velikost boxu danym koeficientem a sazi.
Problém nastane az pri zobrazeni dvi-ovladacem. Ovladac se nejdrive podiva
nejde-li o virtudlni font — adresar FONTS\VF. Kdyz najde soubor pplr8z.vf, bude
se ridit pokyny pro sestaveni znakii podle definic v tomto souboru. Pak ovladac
prohleda adresar FONTS a jeho podadresare, kde hleda pplr8z.pk v pozadované
velikosti a rozliseni. Kdyz ho najde, zobrazi dokument.

Neexistuje-li soubor pk ani vf, tak se podiva do adresare MFINPUT, kde jsou
METAFONTové zdroje fontii (pplr8z.mf). Z tohoto souboru se po volbé Y pii
zobrazeni generuji potfebné bitmapy. Vétsina ovladacii vold program MFjob
s parametry chybéjicich bitmap. MFjob spousti METAFONT a ziskané bitmapy
uklada do adresart: PIXEL.zarizeni\rozliseniDPI.

S programem METAFONT lze samozrejmé pracovat 1 primo z prikazové radky
nebo prostrednictvim menu METAFONT v prostfedi MNU. Jako parametry je
nutno zadat soubor MF, jméno bdze, zvétSeni a mdd. Jméno baze (pfipona .bas)
je soubor s preddefinovanymi makry (pfikazy), pomoci kterych je popsédn font
soubor.mf — analogické s formatem plain nebo BTEX v TgXu. VEtSinou jde také
o bazi s ndzvem plain. Méd je pojmenovani seznamu parametrti, které ovliv-
nuji chovani METAFONTu. Uréuje rozliSeni a rtizné dalsi ,,finesy* pro vystupni
zatizeni 1 pro program METAFONT. V EmTEXu jde o MFINPUT\ETC\local.mf
soubor se seznamy parametrii pojmenovanych podle vystupnich zatizeni. Vy-
znamy jednotlivych poloZek jsou popsany napt. v (OLSAK, 1995).

Vystupem je bitmapa formdtu GF (Generic Font). Jde o pfekonany format
bitmap, ovladacde pracuji s dspornéjsim formédtem PK (PacK), ktery lze ziskat
pomoci programu gftopk. Program MFjob provadi tuto konverzi automaticky,
z prostiedi MNU je nutné pouzit volbu Convertor.

4.2.6. Metafontovy soubor

Nasledujici priklad ukazuje ¢ast METAFONTového kédu pisma Bodoni, které
bylo prevedeno z formatu Type 1 pomoci programu MF4PS. Po inicializaci
a definici mérnych jednotek nasleduji popisy znakii. Nejdrive je urcen kod
znaku, jeho s$itka, vyska a hloubka beginchar.., pak jsou urceny souradnice
bodt1 z1=(.. a vykreslena cesta FuF, kterd je vycCerfiovana fill (definice makra
v souboru ps2mfbas.mf). Na zdvér jsou tidaje pro metriku fontu.
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Priklad 8: Piikad MF souboru Bodoni
% Bodoni-Bold-Bold
mode_setup;
if unknown FontSize: FontSize := 10pt#; fi
FX# := FontSize * 0.0010;
FY# := FontSize * 0.0010;
input ps2mfbas

beginchar(77,867FX#,668FY#,0FY#);

IIMII;

z1=(348FX,0FY); z2=(383FX,0FY); z3=(619FX,626FY);
z4=(619FX,19FY); z5=(541FX,19FY);

724=(203FX,19FY); z25=(189FX,18FY); z26=(116FX,149FY);
z27=(116FX,640FY); z28=(348FX,0FY);
FuF (z1--z2--23--74

--2z19{0,-110}..{-58,0}220 -- 221 -- 222 --z23 -- 224 {-5,-1}
..{-5,0}z25 {-64,0} .. {0,115}226 -- z27 -- z28);

Ibl (range 1 thru 28);

endchar;

ligtable 33:
96=:60;

font_slant := 0.0000; font_normal_space := 220 * FX#;
font_normal_stretch := 110 * FX#; font_normal_shrink := 73 * FX#;
font_x_height := 420 * FY#; font_quad := 867 * FX#;

designsize := FontSize;

font_coding_scheme := "TeX text”;

font_identifier := "Bodoni-Bold-Bold”;

end.

4.3. Produkty METAFONTu

METAFONTovy soubor spojuje metrické informace a kresbu znaka. Tento for-
mat je pouze zdrojem pro dal$i soubory, pouzitelné systémem TgEX a ovladaci.
Jde o formaty TFM a PK, jejich textové varianty a stars$i bitmapovy format.
Zaclenén byl 1 popis virtudlnich fontf, prestoZe se jejich existence nevaze na
METAFONT, ale na ovladace a vystupy METAFONTu.

4.3.1. Soubor TFM a PL

P1i sazbé zajimaji TgX pouze metrické informace fontu. Tyto metriky jsou
v souborech s pfiponou tfm (TEX Font Metrics). Format téchto souborti je
binarni, ale existuje konverzni program, ktery tyto soubory prevadi do citelné
podoby a zpét. Citelnou verzi metrik jsou soubory pl (Property List). Konverzni
rutiny tftopl a pltotf jsou soucdsti instalace.

Zakladnim fontem pro ceskou sazbu je csr10.tfm. Vezmeme si ho z adresare
TFM\CS nékam ,stranou“, abychom s nim mohli délat pripadné pokusy, a
spustime program tftopl a nechdme se provést jeho wizdrdem, nebo primo
z prikazové radky tftopl \emtex\tfm\cs\csr10.
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Priklad 9: Soubor TEM — hlavicka

(FAMILY CMR)

(FACE O 352)
(CODINGSCHEME TEX CS TEXT)
(DESIGNSIZE R 10.0)
(
(
(
(

COMMENT DESIGNSIZE IS IN POINTS)
COMMENT OTHER SIZES ARE MULTIPLES OF DESIGNSIZE)
CHECKSUM O 15736045506)
FONTDIMEN

(SLANT R 0.0)

(SPACE R 0.333334)

(STRETCH R 0.166667)
(SHRINKR0.111112)

(XHEIGHT R 0.430555)

(QUAD R 1.000003)
(EXTRASPACER0.111112)

)

Hlavicka obsahuje zakladni informace o fontu. FAMILY oznacuje rodinu fontu,
zde jde o Computer Modern Roman. FACE specifikuje font uvnitf rodiny, tento
oktalovym ¢ilem 352. CODINGSCHEME tikd o jaké jde kédovani. DESIGNSIZE je
velikost pisma v bodech. COMMENT je komentar. Kontrolni sou¢et CHECKSUM
je uveden jak v souboru TFM, tak i v bitovych mapach a mélo by byt shodné.

Udaje FONTDIMEN:

SLANT sklon fontu; informace pro umisténi akcentti a kurzivni korekce
SPACE zakladni mezera mezi slovy

STRETCH maximadlni doporucend roztazitelnost mezery

SHRING maximalni doporucena stlacitelnost mezery

XHEIGHT vyska pismene X; pro umisténi akcentii; jednotka ex

QUAD ctvercik, emsize, Sitka pismene M; jednotka em

V matematickych fontech byvd mnozstvi tidajit mnohem vétsi: umisténi moc-
nin, odmocnin, indexd, ...

Pred ciselnymi udaji se nachdzi jedno pismeno formatu cisla: O oktalové, R
realné, D decimdlni, pred znakem C chracter.

Priklad 10: Soubor TFM — ligatury a kerning

(LIGTABLE
(LABEL O 40)
(KRN C1R-0.277779)
(KRN CLR-0.319446)
(STOP)
(LABEL Cf)
(LIGCiO14)
(LIGCfO13)
(KRN O 77 R0.077779)
(KRN O 41R0.077779)
(KRN O 51R0.077779)
(KRN O 135R0.077779)
(STOP)
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Za hlavickou nasleduji informace o kerningu a ligaturach. Uvozeny jsou slo-
vem LIGTABLE a fikaji ndm: znak oktalové 40 (mezera) md se znakem [ zdporny
kerning 0,277779, se znakem L —0,319446. Znak f nasledovany znakem i
tvofi ligaturu a dava znak s oktalovym ¢islem 14 (fi).

Priklad 11: Soubor TFM — informace o znacich

(CHARACTER Cf

(CHARWD R 0.305557)

(CHARHT R 0.694445)

(CHARICR 0.077779)

(COMMENT
(LIGCiO14)
(LIGCfO13)
(LIGCIO15)
(KRN O 47 R0.077779)
(KRN O 77R0.077779)
(KRN O 41R0.077779)
(KRN O 51 R0.077779)
(KRN O 135R0.077779)
)

)

Po liga¢ni a kerningové tabulce ndsleduji definice znak. Znak (CHARACTER)
je oznacen kédem (C f) a miiZe mit ¢tyfi tidaje CHARWD, CHARHT, CHARDP a
CHARIC u sklonénych fontt. Udaje udévaji $ifku znaku, vysku znaku nad déa-
1im, presah pod ucati a doporucend mezera za znakem pokud bude nésledovat
primé pismo. V TgXu prikaz \/. Ddle se dovime, ze tvorfi ligaturu s pismenem
i, f al, coz dd znaky s oktalovym éislem 14, 13 a 15 (fi, ff, fl).

4.3.2. Soubor VF a VPL

Soubor VF (Virtual Font) a VPL (Virtual Property List) jsou parové soubory,
z nichz VPL je ¢itelnd podoba bindarniho VF. Samoziejmé existuji prevodni
programy vftovp a vptovf.

Vidime, Ze hlavicka souboru VPL je stejnd jako u metrik PL. Je tomu tak proto,
ze pri obracené konverzi vptovf se generuje jak soubor VF, tak i soubor TFM.

Priklad 12: Soubor VPL — hlavicka

(VTITLE Smysleny soubor, zakladem Times New Roman)

(FAMILY TEX-RPTMR)

(FACE F MRR)
(CODINGSCHEME XL2ENCODING + ADOBESTANDARDENCODING)
(DESIGNSIZE R 10.0)
(
(
(
(

COMMENT DESIGNSIZE IS IN POINTS)
COMMENT OTHER SIZES ARE MULTIPLES OF DESIGNSIZE)
CHECKSUM O 7575461244)

FONTDIMEN

(SLANT R 0.0)

(SPACER 0.25)

(STRETCHR0.2)

(SHRINKR 0.1)

(XHEIGHT R 0.448)
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(QUADR 1.0)
(EXTRASPACER 0.111)
)

(MAPFONTDO
(FONTNAME rptmr)
(FONTCHECKSUM 0O 30202316533)
(FONTAT R 1.0)
(FONTDSIZE R 10.0)

)

(LIGTABLE
(LABEL O 47)
(LIGO47042)

Prikaz MAPFONT vymezuje fonty, z nichz bude slozeny virtudlni font. Zde
jde o font Times New Roman (rptmr). Polozka FONTAT urc¢uje zvétSeni fontu;
v tomto pripadé nebude zadné. FONTDSIZE urcuje velikost pisma v bodech.
Sekce MAPFONT muize byt opakovana podle toho kolik budeme potrebovat
vstupnich fontti. Nasledujici ¢islo oznacuje cislo fontu. Lze se odvolat i na
virtudlni fonty, ale nesmi dochézet k cykliim.

Priklad 13: Soubor VPL — definice znakii

(CHARACTER O 344
(CHARWD R 0.444)
(CHARHT R 0.6305)
(CHARDP R 0.0085)
(MAP
(SETCHARCa)
(MOVERIGHT R -0.389)
(MOVEUP R 1.12)
(SETCHAR 0 302)
)
(CHARACTER O 301
(CHARWD R 0.722)
(CHARHT R 0.675)
(COMMENT
(KRN O 335R-0.092)
(KRNCTR-0.111)
(KRN CVR-0.129))
(MAP
(PUSH)
(SPECIAL ps: gsave 1 0 0 setcolor)
(SELECT D 2)
(SETCHARCA)
(SPECIAL ps: grestore)
(POP)
(MOVERIGHT R 0.309)
(MOVEUP R 0.685)
(SETCHAR O 302)
(MOVERIGHT R 0.312)
)
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Zakladni parametry pismene jsou shodné jako u formatu TFM. Deklarace MAP
1ika, z ¢eho se bude vysledny znak sklddat. Zde to bude znak a SETCHAR, pak
se posune aktudlni bod do leva o 0,398 MOVERIGHT a nahoru o 1,12 MOVEUP
a na toto misto se namapuje znak oktalové 302 (éarka). Tak je realizovano
pismeno 4.

Druhy znak A je realizovan Cervené pomoci postscriptovych piikazii, a to
z fontu 2 (SELECT). Operdtory PUSH a POP uloZi a obnovi aktudlni bod sazby,
prikaz grestore nastavi pavodni barvy tisku.

4.3.3. Soubor GF, PK, PXL a PKedit

Soubor GF (Generic Font) je spolu se souborem TFM vystupem METAFONTu
a formatem bitmapového obrazu fontu. V DOSu nemusi mit priponu df, ale
pouze cislo oznacujici rozliseni, napt. 300. Soubor formatu PK, s kterou pra-
cuji dvi-ovladace, je komprimovana verze formatu GF. Pro prevod se pouzi-
vaji programy gftopk a pktogf. Zastarala forma PXL je format, s kterym sice
ovladace nepracuji, ale pouzivaji ho nékteré utility jako svlij vystup, napft.
Rumgraph. Programem pxltopk, 1ze tento soubor pripravit k pouziti pro bézné
dvi-ovladace.

Pro prohlizeni a pfimou editaci miize poslouzit program PKedit. Soubory Ize
editovat bud mysi, jako v PaintBrushi, anebo kldvesnici.
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5. Fonty v TEXu

5.1. TeX

TEX je typograficky systém napsany Donaldem E. Knuthem ze Stanfordské
univerzity. Je urcen pro velmi kvalitni sazbu knih s mnozstvim matematiky,
ale to neni podminkou. Sviij produkt D. E. Knuth daroval svétu zdarma a od
roku 1983, kdy byla dokoncena verze 3, nebyla v systému provedena zadna
zdsadni zména v jeho koncepci.

Nazev TgX se vyslovuje ,tech®, protoze anglické slovo technology pochazi
z feckého kotene zacinajici pismeny 7ey; toto slovo v feCtiné znamend nejen
technologii, ale 1 uméni.

Program lze pouzivat i pro nelatinkové abecedy, lze v ném sédzet zprava do-
leva, nebo 1 vertikdlné. TEX je implementovdn na mnoha platforméch (DOS,
Windows, Linux, ...). Vét$ina téchto implementaci je freeware, ale existuji i
komercni produkty.

Uzivatelé TEXu maji svd sdruzeni (vétSinou podle ndrodnosti); prvnim byl
americky TUG (TgX User’s Group), u nds vznikl CSTUG (Czech and Slovak
TEX User’s Group). Tato organizace vytvaii a §iti instala¢ni balik TgXu, ktery
je prizptisoben ceské a slovenské sazbé.

5.1.1. Prace TEXu

Jadro systému tvori preklada¢ jazyka TgXu, jehoZ vstupem je textovy sou-
bor poftizeny libovolnym editorem. Do tohoto souboru se vedle vlastniho textu
zapisuji také prikazy, které urCuji, jak ma byt text vysdzen. Hlavni praci prekla-
dace je rozmisténi jednotlivych znak do sazebniho zrcadla. K tomu potrebuje
znat rozméry znakil. VSechny znaky jsou v tomto okamziku chdpany jako
obdélniky, jejichz rozméry jsou soustfedény v souborech s rozsifenim .tfm
(TEX Font Metric). Pritbéh piekladu a vSechna varovnd a chybovd hldseni
jsou prekladacem vypisovana na obrazovku a soucasné i do textového souboru
s roz$itenim .log.

Vystupem piekladace je soubor s vysdzenym textem (.dvi), ktery je vytvo-
fen tak obecné, aby jej bylo mozno zpracovat na rtznych finalnich zatizeni.
Jeho obsah je tedy nezdvisly na zobrazovacim zatizeni (DeVice Independent).
Abychom mohli vidét vysdzeny text, je nutné tento soubor zpracovat dalsim
programem, ktery jej na daném zaiizeni zobrazi. (RYBICKA, 1995)

5.1.2. Kodovani v TEXu

Kédovani v TgXu mlizeme rozdélit do dvou oblasti: kédovani dokumentu a
kodovani fonti. TgX pracuje ve svém vnitinim kédovani, do kterého jsou
pievdadény znaky z kédovani dokumentu pomoci dvou (vstupni a vystupni)
vektoril. Vnitini kédovani TEXu je nezavislé na operacnim systému. Nastaveni
kédovacich vektorii je ¢asto mozné jen pred kompilaci TEXu ze zdrojovych
souborti. Nékteré implementace umoznuji tyto vektory ménit i po kompilaci —
v EmTEXu tep tabulkami v podobé inicializa¢niho formatu nebo na Unixovych
instalacich prostfednictvim EncTEXu az za béhu TgXu.
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Kédovani fontti je stejné jako kédovani v dvi souboru, které lze modifiko-
vat pomoci virtualnich fontf. Virtudlni fonty obsahuji ndavod, jak namapovat
znaky ze souboru s jinym kédovanim do naseho kédovani nebo jak sestavit
znak na dané pozici ze znakt jinych fontii. Moznosti virtudlnich soubori jsou
vyuzivany pri pouzivani postscriptovych a TrueType fonti v TgXovské sazbé.
Podrobné je tato problematika popsdna v (OLSAK, 1993) a (OLSAK, 1997).

5.2. Jak TgX pracuje s fonty

Jak bylo uvedeno vyse, TEX nepracuje s vlastnimi obrazy pismen (font),
ale pouze s jejich metrikami. Tyto metriky jsou ulozeny v souborech *.tfm
(TiEX fonts metrics). Pokud chceme, aby TEX sédzel v néjakém nestandardnim
fontu, ktery nebyva soucasti TEXovskych instalaci, pak principidlné staci zis-
kat z tohoto fontu metrické informace a transformovat je do formatu TFM.
Pak musime pouzit dvi-ovladac, ktery s témito fonty umi pracovat. (OLSAK,
1995)

Obrazek 15: Typikd price TEXu, ovladacii a prevodnikii

A
A A

Y

Instalace TEXu implicitné nabizi fonty Computer Modern, jejichz autorem je
opét D. E. Knuth. Bitmapové obrazy pisem maji formdt PK (PacK bitmap),
s kterymi umi pracovat kazdy dvi-ovladac¢. Bitmapy je nutné generovat pro
kazdé rozliSeni zvlast, napt.: jehlickové tiskdrny 180 DPI, inkoustové alaserové
300 a 600 DPI, atd. Protoze jde o malé soubory, mohou byt vytvoreny knihovny
téchto bitmap — soubory fli.

5.2.1. Zakladni prikazy pro praci s fonty

P1i zavedeni TEXu je implicitni font Computer Modern, antikva ve velikosti
10 pt. Plain TEX poskytuje nasledujici prikazy pro zménu fezu:

\rm  normdlni pismo Roman

\s|  sklonéné pismo Slanted

\it kurziva Italic

\tt  psaci stroj Typewriter
\bf  tu¢né pismo Bold face

Priklad 14: Zavedeni fontu v TEXu

\font\malyroman=csr10

\font\vetsiroman=csr12
\font\velikyroman=csr12 at 24pt
\font\zvetsenyroman=csr10 scaled 2000
\font\geomerickyroman=csr10 scaled\magstep2
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Zavedeni nového fontu v plain TXu:
\font\jméno=externi jméno fontu at poZadovand velikost

Ptikaz \font zavede do paméti font ze souboru *.tfm (napf. csr10.tfm) a prifadi
mu jméno (malyroman), které bude pouzito jako prepinaé pro jeho aktivaci.
Chceme-li zvétseny font, pouzijeme prikaz at a za nim pozadovanou velikost.
Nasobnou zménu velikosti 1ze provést prikazem scaled cislo; scaled 1000 zna-
mend 1:1 (tedy zddné zvétSeni), scaled 2000 provede dvojndsobné zvétSent,
scaled 750 doda 75 % puvodni velikosti.

V typografii je ¢asté odstupnovani pisma koeficientem 1,2. Prikaz \magstep2
vyjadiuje zdkladni velikost x 1,44. Zména velikosti fontu znamena pro TEX
pouze pronasobeni metriky.

Velikosti pisma se udavaji ¢islem a oznacenim pro mérny systém. V nasem
geografickém prostoru je domovsky didotiiv mérny systém.

pt point

pc | pica (1 pc = 12 pt)

in inch (1 inch = 72.27 pt)

bp | big point (72 bp = 1inch)

mm| milimetr (10 mm = 1 cm)

cm | centimetr (2,54 cm = 1 inch)

dd | didotiv bod (1157 dd = 1238 pt)
cc cicero (1 cc = 12 dd)

sp scaled point (65536 sp = 1 pt)
Tabulka 6: Tabulka zkratek mérngjch systémii

V ptivodnich (sedmibitovych) Computer Modern (cm) fontech nejsou obsa-
zena akcentovand pismena Ceské abecedy. Tyto znaky je nutné sestavovat.

Pro Ceské akcentované znaky jsou implementovany nasledujici prikazy:
\" carka \a —a
\v  héacek \v{c} —¢C
\r  krouzek \r{u} —11

Lze ziskat 1 dalsi akcenty, pfikazy jsou popsdny napf. v (RYBICKA, 1997).

Instalace CSTEXu obsahuje akcentované Geské fonty tzv. Csfonty (cs). Csfonty
jsou osmibitové a obsahuji vsechny ceské a slovenské znaky, které maji vhodné
umisténi akcentil, naopak od algoritmického usazovani pomoci prikazi.

Seznam Csfontt je v prikladové casti, adresari CSFONTS.
5.2.2. Virtualni fonty

Virtudlni fonty vznikly dlouho po vzniku TgXu spolu s vzriistem nového ja-
zyka pro popis tiskové strany — Postscriptu. Virtualni fonty umoznuji nazyvat
pismenem, znakem 1 vétsi st vysazeného textu, napf. znak ¢, coz je v Knu-
thovych CM fontech sekvence \v{c}. Virtudlni font neobsahuje zadné krivky,
jde vlastné o popisy, jak sklddat pismena (virtudlniho fontu) z jinych (néko-
lika normdlnich) pismen fonttt na zdkladé metrickych informaci o znacich.
(SojkA, 1994)
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Virtudlni fonty pracuji mimo TX (pfekladaé o nich nevi a nepracuje s nimi);
jde o jakousi ,,falesnou“ metriku k neexistujicimu fontu, podle které TEX sazi.
Az mna trovni dvi-ovladacti dojde ke zjisténi, Ze bylo sazeno virtudlnim fontem,
a pak uz jen zdlezi na schopnostech ovladace, jak si poradi. Virtudlni fonty
maji priponu vf a obsahuji informace pro dvi-ovladac jak sestavit tvary znak
virtualniho fontu.

Virtuadlnim fontem lze provést:

1. Nahrazeni znakem z jiného PK fontu. Tato moznost nabizi sestavit
virtualni font jinak kédovany, nez je fyzicky font ve tvaru PK.

2. Vytvoreni znaku pomoci jazyka vystupniho zarizeni. Znak virtudlniho
fontu mtize byt realizovan jako sekvence prikazil srozumitelna jen pro
konkrétni vystupni zatizeni.

3. Sestaveni z komponent. Znak virtudlniho fontu mtze byt sestaven z vét-
stho mnozstvi elementarnich znakt, z nichz kazdy muze byt realizovan
jinym zptisobem.

V praxi se virtudlni fonty nejvice pouzivaji pti praci s postscriptovymi fonty,
kde slouzi k sestaveni kompozitnich (akcentovanych) znakt a sladéni rozdil-
nych kédovandi.

5.2.3. Makro NFSS

Makro NFSS (New Font Selection Scheme) umozniuje zavadét a pouzit v TpXu
rozsahlé skupiny pisem prehlednym a dobte strukturovanym zptisobem. Toto
makro vytvoril Frank Mittelbach a Rainer Schopf. Hlavni myslenka spociva ve
vytvoreni prepinacii mezi jednotlivymi fonty, které neprepinaji absolutné, ale
zméni jen nékteré parametry pisma, které jsou na sobé nezavislé. Kazdy font
zavedeny makrem NFSS je uréen vektorem s péti parametry. (OLSAK, 1995)

1. Kédovani fontu (encoding):

OoT1 Knuthovy CM fonty

T1 kédovani DC fonttt (Cork)
XL2 kédovani Cs fontt

OML OMS OMX matematické fonty

L<xx> jind lokdlni kédovani

2. Rodina pisma (family):
cmr Computer Modern Roman
cmss Computer Modern Sans Serif
cmbx Computer Modern Boldface
ptm Adobe Times
phv  Adobe Helvetica
dalsi
3. Duktus (series), vdha: m medium (stfedni), b bold (tuéné), bx bold extended
(tuéné rozsitené), sb semibold (polotucné), c condensed (zizZené).

4. Varianta (shape), tvar: n normal (romdnské pismo), it italic (kurziva), sl
slanted (sklonéné), sc small caps (kapitdlky).

5. Stupen (size): ud4dvé se jako libovolna mira (12pt, 6mm, 10dd).
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Prepinani slouzi nasledujici prikazy: \fontencoding{kddovini}
\fontfamily{rodina}

\fontseries{viha}

\fontshape{varianta}

\fontsize{stuper}

\selectfont aktivace nastaveného fontu (ndsleduje za vySe uvedenymi prikazy)

NFSS definuje dalsi prikazy napt. \rmfamily, \sffamily, ...

Vazby mezi péti parametry a soubory metrik jsou uvedeny v souborech fd (font

definition). Ndzvy téchto souborti jsou pevné stanoveny: ndzev kédovéni a
rodina (OT1cmr.fd).

5.2.4. Standardni postscriptové fonty

V baliku instalace CSTEXu miizeme pouzivat standardni pocesténé postscrip-
tové fonty. Pro tyto fonty jsou vytvoreny nejen metrické informace, ale i
nejbéznéjsi bitmapy (*.pk soubory), takZze vysledek mizeme sledovat piimo
v integrovaném dvi-prohlize¢i. TEXu nebude vadit, kdyz bude sdzet i v nebéz-
nych velikostech, ale pak v dvi-prohlize¢i uvidime misto pismen pouze jakési
,boxy“. Tato situace neni neresitelna; vysledny dvi-soubor miize exportovat
do Postscriptu pomoci DVIPS a vlastni prohliZeni a tisk provést jinymi ovladaci
a programy.

Jde o tyto fonty:

soubor pismo

cavantga Avantgarde Book
cbookman| Bookman

chelvet Helvetica

cncent New Century Schoolbook
cpalatin Palatino

ctimes Times Roman

Tabulka 7: Postscriptové fonty v instalaci TEXu

Pro zavedeni téchto pisem v plain TgXu staci zapsat \input cavantga nebo \input
ctimes a nastavi se automaticky normadlni fez daného pisma. Jsou implemen-
tovany zdkladni pfepinade \tenrm, \tenit, \tenbf, \tentt a \tensl. Cést pfepinace
\ten.. prekvapivé neznamenad nic jiného nez velikost deseti bod. Chceme-li
pouzivat jinou velikost napf. 12pt pouzijeme \magnification\magstep1 \input
cpalatin. Druhd moznost se ndm nabizi pouzitim prikazu \font a souboru tfm.
Nazev daného souboru muizeme zjistit v souboru pro zavedeni pisma:

Priklad 15: Soubor cpalatin.tex (Palatino).

\font\tenrm=pplr8z at 10pt
\font\tenbf=pplb8z at 10pt
\font\tenit=pplri8z at 10pt
\font\tentt=pcrr8t at 10pt
\let\tensl=\tenit

\tenrm

Budeme-li chtit sazet pismem Palatino velikosti 10 didotovych bod{1 napiseme:
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Priklad 16: PouZiti nebézngjch velikosti postscriptovijch fonti.
\font\palrm=pplr8z at 10dd % normalni 10 didot(
\font\palbf=pplb8z at 10dd % tu¢né 10 didot(
\font\palit=pplri8z at 10dd % sklonéné 10 didotu
\font\palnadpis=pplb8z at 12dd % pismo pro nadpis zvétsené tu¢né 12dd

\palnadpis Pozor! \par

\palrm Budeme-li chtit tento pfiklad vidét pomoci dvi-ovladace, tak
uvidime, ze \palbf nic neuvidime. Musime sehnat nékde bitmapy font(
v pozadovanych velikostech napt. pomoci PS2PK nebo export do \PS{}u.

5.2.5. TEX a Postscript: DVIPS, PSTricks, GhostScript

Postscript prindsi novy rozmér do sazby TgXem a fe$i mnozstvi problema-
tickych oblasti sazby s timto systémem. Postscript je urcitym standardem ve
svété D'TP a zaroven ziskdvame moznost prace s barvou, ruzné efekty, vkladani
obrazkai, pouzivani postscriptovych fonttia tisk na postscriptovych zatizeni.

Tomas Rokicki napsal volné sititelny program DVIPS, ktery umoznuje prevod
vystupniho DVI souboru TgXu do Postscriptu. Tento balik je v instalaci Cg
TEXu, a md svou vlastni polozku v prostfedi MNU (Others). Program do
vysledného postscriptového souboru zapisuje primo bitmapové obrazy pismen,
proto musime zadat parametr rozliseni fonta, aby program védél, jaké bitmapy
ma zaradit do postscriptového souboru.

Bude-li mit cilové zarizeni jiné rozliSeni nez nas vystupni soubor, dojde ke
snizeni kvality. Vhodné je zadat rozliseni souboru podle cilového zatizent;
popt. generovat vice soubortl v riaznych béznych rozliSenich.

V pripadé sazby postscriptovym fontem se do postscriptového souboru nemusi
zapisovat bitmapy, ale lze nastavenim prislusnych parametrti programu sdélit,
ze chceme tento font pribalit na zacatek vystupniho souboru nebo ze tento font
doddme ovladaci sami nebo ho pfimo ovlada¢ obsahuje (napf. postscriptové
tiskdrny). Rastrovani pismen provadi z postscriptovych fontt pfi tisku nebo
prohliZeni postscriptovy RIP (Raster Image Processor).

Ziskame-li TEXovskou metriku a pocitame s prohlizenim dokumentu pomoci
intepretu Postscriptu, zapiSeme do souboru DATA\DVIPS\psfonts.map nasledu-
jici fadek:

soubor_metriky_bez_pfipony FontName < cesta_a_soubor.pfb

Tim jsme tekli programu DVIPS, Ze pti konverzi dvi na Postscript ma zapsat
odkaz na FontName do Postscriptového souboru a pribalit soubor.pfb, bude-li
dokument obsahovat font soubor_metriky_bez_pfipony. Ne shodou okolnosti
¢ast fadku (az do <) je shodnd s vypisem programu Afm2tfm po dspésném pro-
vedeni. FontName je totozné s hodnotou polozky FullName v souboru AFM.
Kratsim zapisem: soubor_metriky_bez_pfipony FontName tfikame, ze font do-
dame vystupnimu zatizeni sami nebo ho bude obsahovat samo zatizeni.

V TEXu je mozné pouzivat primo prikazy Postscriptu. To zajisti primitivni
prikaz \special{blok}; blok je prendsen do vystupniho souboru.

Pro uzivatele cizich maker existuje balik PSTricks, jehoz autorem je Timothy
Van Zandt. PSTricks je soubor postscriptové zalozenych maker, které umoz-
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nuji praci s barvou, grafikou, miizeme provadét riizné rotace a prekryvani
objektt. Autor v tvodu User’s Guide tika: PSTricks put the icing (Postscript)
on your cake (TgX) !

Vysledny dvi soubor musime opét prevést do Postscriptu pomoci DVIPS, teprve
na zatizeni, které pracuje s Postscriptem, bude vidét vysledek naseho snazeni.
Nas bude misto kresleni bude spise zajimat moznost nakldnéni a transformace
textu, abychom ziskali pozménény fez pisma nebo psali zrcadlové, obracené,
vertikalné atp.
Vertikalni a obraceny text

\rotateleft{Left} % rotace vlevo

\rotateright{Right} % rotace vpravo
\rotatedown{Down} % obraceny text

Natahovani textu
\scalebox(2 1){Natazeny} % parametry oznacuji horizontalni
\scalebox(1 2){Protazeny.} % a vertikdlni natazeni
\scalebox{2}{Jednou takovy} % je-li jenom jeden parametr, dojde ke
\scalebox{-1 1}{Zrcadlovy} % konstatnimu zvétSeni

Text na krivce
\psset{linestyle=none}
\pstextpath[c]{\psarcn(0,0){43pt}H{180H0}}{Prvni ndrodni Medvédarium}
\pstextpath[c]l{\psarc(0,0){43pt}{180}{0}}{Pét Medvédu s Cibulkou}
Barva textu
\red George Gershwin: \blue Rhapsody in blue.

GhostScript je nazev pro program, ktery je interpretem Postscriptu a PDF
(Portable Document Format). Umozniuje prohlizeni téchto dokumentii na ob-
razovce, tisk postscriptovych soubort na nepostscriptovych tiskarnach a pre-
vod mezi témito formaty. Déle lze pouzit k ziskdni metriky AFM ze souboru
PFM pomoci ,,chytré ddavky“ (bude uvedeno nize) nebo k extrakci holého
(ASCII) textu z postscriptového souboru.

Dalsim prinosem je schopnost interpretovat Type 3 fonty. Pokud neni font
pribalen do PS souboru, musime umistit tento font do podadresare FONTS a
do souboru Fontmap zapsat fadek: /FullName (soubor.pfa);. To samé plati i pro
fonty Type 1.

GSview je graficky interface GhostScriptu, ktery prinasi sympatické ovladani
a prostredi. Dtilezité je, Ze oba programy jsou freeware. Jsou umistény na:
http://www.cs.wisc.edu/"ghost/.

5.2.6. Adresare instalace EmTEX

metriky TFM

bitmapy FONTS\PIXEL.xxx
virtualni popisy FONTS\VF
metafontové zdroje MFINPUT
zavedeni Postscriptovych fonta TEXINPUT\CSPLAIN
programy BIN
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6. Prevody fonti do prostredi TeXu

Tato kapitola rozebira postup pri pripravé fontit pro pouziti v jednom konkrét-
nim typografickém systému. Zvolen byl systém TgX, protoze vlastnosti pro-
stredi, kde priprava fontu probihd, jsou transparentni a dobre srozumitelné.
Druhym davodem pro zvoleni systému TgX byl fakt, Ze tato problematika je
dosud nezmapovana a proniknuti do ni vyzaduje vynalozeni velkého usili pfi
shromazdovani materidlfi, studia dokumentaci, testovan{ a tipravy programfl.

Clenéni této kapitoly bylo zvoleno podle logickych celkfi: ziskani metrik,
bitmap, metafontovych zdroji a popis diilezitych utilit. Podkapitoly, které popi-
suji programy maji ¢lenéni: zdkladni tidaje, syntaxe, priklad a popis detailnich
vlastnosti. Priklady maji demonstrovat moznosti programu.

6.1. Teoreticky zaklad

Pred vlastni pripravou fontu je tfeba si uvédomit, ceho chceme dosdhnout a
Jjakou cestu zvolime. Mdlokdy narazime na situaci, kdy se nam nabizi pouze
jedno teSeni problému. Dobrou volbou si mtiZeme usetrit mnoho tsili 1 zkla-
mani.

6.1.1. Principy konverzi z hlediska prostredi TEXu

TEX je pro uréity typ tiskovin idedlnim typografickym nastrojem. Naprosto
odlisna koncepce programu dovoluje mnohem vyssi prenositelnost vysledkt
do jinych operac¢nich systémti, jinych grafickych formatt a jinych casovych
horizonta, nez vétSina komerénich aplikaci. S odliSnou koncepci souvisi 1 to,
ze lze mluvit o prevodech formatii fontti do prostredi TEXu a ne pouze do TEXu.

Jak jiz bylo nékolikrat zdiiraznéno, program TEX potfebuje pouze metrické
informace (samoziejmé i kerningové a slitkové). Zobrazeni nebo tisk je zdle-
zitosti ovladacit nebo prevodnikia do jinych grafickych formatt. Konverzi do
TEXu rozumime pouze ziskani TEXovské metriky TFM. Za konverzi do pro-
stredi TEXu v uZsim smyslu muzeme povazovat soubory fonth MF, PK a VF,
které tvori spolu s dvi-ovladaci prirozené prostredi TEXu; v sirsim smyslu, pak
vSechny moznosti zpracovani DVI souboru, které vedou k vyuziti ptivodnich
formatt fontli v jejich prirozeném prostredi.

Obrazek 16: Prostiedi TEXu

Sir$i prostedi TEXu

PostScript PDF

UZ3i prostedi TEXu

dviscr dvihplj
TEX
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S TEXem je spjaty pouze graficky format DVI, jehoz zpracovani je zavislé na
existenci ovladacti. Lze naprogramovat dvi-ovladac, ktery bude sam rastrovat
font z ptivodniho formatu, nebo jako ostatni aplikace zddat o vyrastrovani
fontu operacni systém. Tato myslenka je realizovana v implementaci TgXu
pro Windows BaKoMaTgX.

P1i vystupu z uzsiho prostredi TgXu muze dochézet k transformaci DVI sou-
boru na jiny graficky format. Nejcastéjsi variantou je Postscript a progresivni
PDF (Portable Document Format). Tato otevienost systému je zndzornéna
na obrazku neuzavrenym kruhem, protoze $irsi prostredi TEXu je limitovdano
pouze existenci ochoty a smysluplnosti vytvareni novych ovladact a prevod-
nik.

Dtivody konverzi fontt do TeXu:

e maly pocet font1 v metafontovych zdrojich

e velké mnozstvi odzkousenych a kvalitnich, zejména postscriptovych fontii
e snadné pocesténi fontu

e vyuziti kvalitni sazby, kterou poskytuje TEX

e vyuziti a vytvareni chybéjicich ligacnich informaci

e vyuziti a snadnd tprava kerningovych informaci

e editace a upravy fontt bez asistence komerénich produktii

P1i konverzi fonttl se mtzeme zvolit riiznou troven prevodu. Ta je charakte-
rizovana ziskanymi soubory a vazbou na ptivodni vzor. Muzeme rozlisit ¢tyti
urovné konverzi do prostredi TEXu:

Lehka — pouze na trovni metrik a virtudlnich fontii; u této varianty bude
graficky vystup realizovan jinymi programy, Casto i jinymi grafickymi for-
maty (napf. Postscript) nebo dvi-ovladadi se schopnosti rastrovat pouzité
fonty (touto cestou se ubird jiz zminény BaKoMa'TEX).

Silna — ziskdani metriky, virtudlnich popisti a PK bitmap pro dvi-ovladace; kla-
dem je, ze zuistavame v uzsim prostredi TEXu a mtizeme vyuzivat vyhody
s tim spojené (napf. znalost systému, vhodny dvi-ovladac, rychld kontrola
vystupu); problematickd mtize byt kvalita ziskanych bitmap, vdzand na
pouzité konverzni ndstroje a kresbu pisma.

ijlné — ziskani metafontovych zdroja; jde o idedlni metodu, kterd umozni
z jednoho (nebo vice) souborti generovat potiebné bitmapy; tato varianta
zarucuje spolupraci existujicich ovladaca na vSech implementacich TEXu;
problém s kvalitou generovanych bitmap je jesté vystupnovan oproti pred-
chozi drovni.

Konecna — vznika tipravami, které prerusuji zpétnou vazbu s ptivodnim for-
matem,; jde o situaci, kdy je font prizptisoben uzsimu prostredi TgXu tak,
zZe jeho nové vlastnosti nelze v ptivodnim prostredi vyvolat — tipravy tahu
pisma v MF souboru, vlastni tiprava bitmap, vyuziti netradi¢nich postupt
pii vytvateni virtudlnich font (napf. vazba na sluzby dvi-ovladace).

Ve vétsiné pripadt je nutnd zména kédovani — pro Ceské a slovenské pod-

minky jde o XL2, coZ je rozSitend verze ISO Latin 2 (pro variantu psaciho
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stroje jde o XT2). Bez ohledu na tiroven konverze i cilové formdty font mu-
sime vyvinout snahu o maximdlni vérnost ptivodnimu vzoru. Pro prostredi
TEXu 1 jiné konverze mtizeme stanovit nasledujici pozadavky:

e minimalizace nepfesnosti a ztrat
e minimalizace krokt
¢ nasledna plna funkénost

Pri kazdém prevodu miize dochdazet k zaokrouhlovacim chybam nebo chybam
algoritmi; z toto vychazi i druhy bod — ¢im vice konverzi, tim vétsi pravdépo-
dobnost vyskytu a nahromadéni chyb. Transformovany font by mél vykazovat
alespon vSechny vlastnosti, jaké mél pred konverzi a musi v prostredi TEXu
fungovat zamyslenym zptisobem.

6.1.2. Principy konverzi z hlediska pocesténi fonti

Prostiedi TigXu mtiZeme ocenit pii pocestovani fontii. Pocesténi 1ze provést bez
pouziti profesiondlnich a vétsinou komerénich nastrojii. Existuji programy,
které umozni pocestit postscriptovy nebo TrueType font, tieba jen se zna-
lostmi struktury a syntaxe TrXovskych metrik. Zatimco pro jiné aplikace neni
mozné tento font pocestit bez specidlnich programti — tedy nelze ani pouzit
pro ¢eskou sazbu — TEX ndm tuto cestu otvira.

S mnoha programy dostavame spoustu kvalitnich a vhodnych fonta, ale s chy-
béjicimi akcentovanymi znaky. Proto se pfi volbé pisma musime omezit na
maly pocet, casto nekvalitnich fonti poskytovanych opera¢nim systémem. Né-
kdy sice vlastnime Cesky font, ale neodborny zptisob pocesténi je jen vyzvou
k nasi vlastni, kvalitnéjsi verzi.

Cesky font mtizeme ziskat nékolika zptisoby:

1. Cesky kvalitni font (neni tfeba provadét pocesténi)

2. pocesténi fontu v ptivodnim formatu

3. pocesténi metriky postscriptového fontu

4. pocesténi metriky TFM pomoci virtualnich font

5. ziskani ¢eskych znaka prikazy TEXu

Nejlepsi situaci je prvni varianta. Pocesténi ptivodniho formatu je vhodné
pokud zamyslime pouziti 1 v jinych systémech nebo davame prednost vizu-
dlni tpravé znakh (napf. akcentil). Nékdy je tieba v ptivodnim fontu vytvofit
nékteré znaky, Casto jde o ligatury, hacek, carku a krouzek. Vhodna je sa-
mostatna pritomnost i ostatnich akcenti. Nékdy pouze staci opravit nazvy
znakti a mame funkéni cesky font. V této ¢asti nesmime opomenout doplnéni
kerningovych informaci — nestac¢i pouze vytvorit obrysy.

Algoritmicky, a tim i rychly je postup pocesténi pavodni metriky, ktera je dale
transformovana do TgXovskych formati. Pozadavkem je pritomnost samo-
statnych akcentti. Vyhodou je 1 moznost automatického doplnéni chybéjicich
kerningovych parii. Stejného efektu Ize dosahnou 1 v uzsim prostredi TgXu, ale
ztracime vazbu na ptivodni metriku. Tyto varianty jsou pracnéjsi na odladéni.

Pocesténi na urovni TgXovskych sekvenci neni vhodné, protoze je z veétsi
Césti typograficky nevhodné a ztrdcime nékteré vlastnosti TgXu (déleni slov).
Vyhodou je prenositelnost do zahranici, kde se ceské prostredi neocekava.
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Pozadavky na pocestény font:
1. musi obsahovat potrebné znaky nebo komponenty k sestaveni znaki,

2. musi existovat odpovidajici metrika fontu,
3. pocesténi musi byt typograficky tinosné.

6.2. Ziskani metrik

Ziskani kvalitnich metrik fontu je zakladnim pozadavkem pro sazbu TEXem.
Pokud jde o postscriptové fonty, vyuziva se metriky AFM, kterd je podobna
TEXovskému property listu. U TrueType fonth neexistuje metrickd informace
oddélena od kresby, proto se pro konverzi musi pouzit bindrni forma fontu.
Do této podkapitoly byly zarazeny i programy, které pocestuji nebo jinak
upravuji metrické informace pro prostfedi TEXu. Pro funkci v systému je
tfeba zaradit ziskané soubory do adresarové struktury, ktera se muze lisit
podle implementace systému. Metrické informace stac¢i pro sazbu TgXem, ale
pro vizudlni podobu je tfeba rliznych transformaci souboru dvi nebo dodat PK
soubory.

6.2.1. Program Afm2tfm

Program Afm2tfm je soucasti instalace CSTEXu, baliku dvips, jehoZ autorem
je Tomas Rokicki. Afm2tfm prevadi postscriptovou metriku AFM na metriku
TFM a poptipadé i virtudlni font. S pismem lze provadét postscriptové trans-
formace a ménit kédovani vystupnich soubort. Program je spole¢né s DVIPS
a PS2PK zdkladnim ndstrojem pro praci s postscriptovymi fonty. Poslednim
radkem po uspésné konverzi je text zapisovany do psfonts.map. Syntaxe:

afm2tfm foo[.afm] [-O] [-u] [-v -V bar[.vpl]] [-e expansion] [-s slant]
[-c capheight] [-p -t -T encodingfile] [foo[.tfm]]

Program Afm2tfm ma mnoZsvi prepinaci:

-eratio  tvorba rozsifené a ztizené varianty pisma

-cscale  tvorba kapitalek, s volbou -V

-0 vystup VPL bude v oktalovych ¢islech

-p file soubor pro Postscriptové kodovani

-sslant  tvorba sklonéné varianty

-t file soubor pro TgXovské kodovani

-T file soubor pro kédovani Postscriptové 1 TEXovské

-u do vystpniho souboru vklddd pouze znaky vystupniho kédovani
-v file vystupem je i soubor VPL

-V file vystupem je i soubor VPL a vytvari kapitalky

Priklad: Postscriptovy font ITC-GaramondBoldCondensed, soubory pgbc.afm
a pgbc.pfb v AdobeStandardEncoding, font obsahuje ligatury a nékteré akcen-
tované znaky, ma samostatné znaky pro hacek, ¢arku a krouzek. Chceme jej
pripravit pro sazbu v TEXu:

afm2tfm pgbc -t xI2.enc -v pgbc rpgbc

Ziskali jsme soubor pgbc.vpl, kde jsou premapovany znaky podle kédovani
xl2.enc (najdeme ho v DATA\A2AC) a soubor rpgbc.tfm v ptivodnim kédovéani
a bez ligatur a kerning1 (r znamend raw). Pfevedeme soubor VPL na VF:
vptovf pgbc.vpl pgbc.vf
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Vzniknou soubory pgbc.vf a pgbc.tfm. Soubor pgbc.tfm obsahuje ligarury 1
kernigové informace, naopak od souboru rpgbc.tfm. Zkopirujeme soubory do
spravnych adresarti a do psfonts.map pridame radek:

rpgbc ITC-GaramondBoldCondensed <pgbc.pfb

Nyni pouzijeme DVIPS a v GhostView vidime vysledek. Sazba je kvalitni, liga-
tury funguji a nékteré ceské znaky, které byly v ptitvodnim fontu se objevuji také
spravné (vétsinou jde o pismena s ¢drkou a §, S, z, Z), ale nékteré akcentované
znaky chybi. Tento nedostatek vyresime programem A2Ac nize.

Afm2tfm nam nabizi moznost zmény kédovani postscriptové metriky; potom
mtizeme odkazovat ve virtudlnim fontu na znaky s kédem nad 255 (nékdy tam
lze najit napt. ligaruty fi, fl, eskd pismena %, Z, polské Lslash. K vlastnimu
prekédovani musi dojit az pri prevodu do Postscriptu, a proto je to nutné DVIPS
sdélit a dodat prislusny kédovy soubor. Do souboru psfonts.map zapiSeme opét
posledni radek vypisu Afm2tfm:

afm2tfm pgbc -p x12.enc -v pgbc rpgbc
rgbc ITC-GaramondBold "XL2encoding ReEncodeFont” <xlI2.enc <pgbc.pfb
Volba -V je pro tvorbu kapitalek:

afm2tfm pgbc -t xI2.enc -V pgbc rpgbc
afm2tfm pgbc -t xI2.enc -c .50 -V pgbc rpgbc

Standardné jsou mald pismena kapitdlek 80 % velikosti velkych, tento pomér
se da ménit parametrem -c. Pro vytvofeni rozsiteného nebo ziizeného pisma
je parametr -e (ztizené < 1 < rozsitené), zdpis do souboru psfonts.map musi
informovat o nasi zméné (opét totoznd zprava s vypisem Afm2tfm. Sklonéné
pismo vytvorime parametrem -s:

afm2tfm pgbc -t xI2.enc -e 1.6 -v pgbc rpgbc
afm2tfm pgbc -t xl2.enc -s .22 -v pgbc rpgbc

rpgbc ITC-GaramondBoldCondensed ” 1.6 ExtendFont ” <pgbc.pfb
rpgbc ITC-GaramondBoldCondensed ” .22 SlantFont ” <pgbc.pfb

Obrazek 17: Afm2tfm — tvorba riizngch variant pisma

LPrili§ Zlutoucky ki upél vysoké melodie.“

»PRILIS ZLUTOUCKY KUN UPEL VYSOKE MELODIE.

,,Pl“u’ué FLUTOUCKY KON UPEL VYSOKE MELODIE.'

,Prilis Zlutoucky kain apél vysoké melodie.
,Prilis ZIutoucky ki tipél vysoké melodie. “

Priklady maji pouze zndzornit moznosti programu; typograficka droven al-
goritmicky rozsifenych nebo sklonénych variant pisma je nizkd a v praxi se
doporucuje pouzivat téchto deformaci po velmi peclivé tivaze.

Vidime, ze program Afm2tfm je opravdu silny ndstroj. Staci ziskat font a
jeho metriku a mtzeme vyuzivat k sazbé systém TgX. Deformované tezy
samoziejmé ve skute¢nosti neexistuji, DVIPS pouze pomoci postscriptovych
prikazt vytvari pozadovany vizudlni efekt.
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6.2.2. Ttf2tfm

Teprve neddvno se na CTANu objevil program srovnatelny s Afm2tfm pro
fonty TrueType. Spolu s programem Ttf2pk tvori dvojici, kterd mtize zajistit
obsluhu TrueType fonth pro TgX. Ttf2tfm je soucasti baliku ndstroji pro
praci s fonty FreeType. Program je schopnostmi i syntaxi podobny Afm2tfm,
ale bez moznosti transformace vystupu do obecného formatu. Soubor, kde
jsou evidovany konvertované metriky, ttfonst.map slouzi jako zdroj parametrii
pro Ttf2pk a je slozen z poslednich tadkii vypisu programu. Program ma
nasledujici syntaxi a prepinace:

ttf2tfm file[.ttf] [options] [file[.tfm]]

~C real pouzije real pro vysku kapitdlek vytvofenych -V (0.8)
-e real rozsitené pismo, koeficient real (1.0)

-Eint volba encoding ID fontu (1)

-l vytvoii prvni a druhy byte ligatur (pro korejska pisma)
-n pouzije postscriptovd jména v TrueType fontu

-N pouzije pouze Postscriptovd yména, nepouzije cmap
-0 kodovani znakt ve VPL souboru bude oktalové

-p encfile[.enc] kodovy soubor pro raw font

-Pint volba platform ID fontu (3)

-q potlaceni hldseni pri vystupu

-r oldname newname nahradi jméno znaku oldname za oldname

-R rplfile[.rpl] oznaci soubor nahrad ndzvt znaka

-s real sklonéné pismo, koeficient real (0.0)

-t encfile[.enc] kédovy soubor pro VPL soubor

-T encfile[.enc] ekvivalentni -p encfile -t encfile

-u na vystupu budou pouze znaky z kédovani

-v file[.vpl] vytvari VPL soubor

-V scfile[.vpl] jako -v, ale vytvari kapitalky

--help vypisSe informace o programu

--version vypise ¢islo verze programu

Program pouzije jedno z moznych kédovani v tabulce cmap TrueType fontu.
Standardné je nastavena kombinace Microsoft/Unicode (platform/encoding
popsdno v kapitole o TrueType fontech). Bude-li nastavena volba -N, budou
ignorovany vSechny tudaje z tabulky cmap a program pouzije postscriptova
jména v TrueType fontu; cerpa z tabulky post, ktera je povinnd. Prepinac -n
zpusobi, Ze implicitni nazvy vestavéné do Ttf2tfm jsou nahrazeny postscripto-
vymi jmény znakii ve fontu. Tato volba neni pfili§ vhodnd, protoZe ndzvy jsou
Casto nespravné. Volba -l vytvari ligatury v subfontu mezi prvnim a druhym
bytem vsech znakovych kédii. Tato volba se pouziva pro korejské fonty.
Vstupni a vystupni kodovani

P1i konverzi je nutné stanovit dva kédovaci vektory — jeden pro raw font
a druhy pro virtualni soubor, podobné jako u programu Afm2tfm, ale zde se
nam nabizi vice moznosti. Mtizeme adresovat pfimo znaky v TrueType fontu
pomoci desitkového, osmickového nebo Sestndctkového zapisu:
/.c<decimal-number>, /.cO<octal-number> a /.cOx<hexadecimal-number>

Pro primy ptistup do glyph indexu miizeme pouzit zapis /.g misto /.c.
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Dalsi moznosti jak zménit kédovani je pouziti prepinace -r, ktery provede
zaménu starého ndzvu znaku za novy. Abychom Setrili prikazovou radku, je
vhodné tyto nahrady umistit do souboru .rpl a odkdzat hodnotou parametru -R.
Soubor ndhrad obsahuje na kazdém fddku jednu ndhradu (novy a nahrazovany
znak) oddélenou mezerou. Komentdfe se znaéi znakem procento a uvozuji
komentar od mista vyskytu az do konce radky.

Pro dvojici pid/eid (1,0) a (3,1) program umi rozpoznat postscriptovd jména
znakil. Pokud nebude zvoleno vstupni kédovani, bude prvnich platnych 256
znaktt TrueType fontu namapovano podle zvolené tabulky cmap do TgEX
raw fontu a za ni budou nasledovat vSechny ostatni znaky obsazené ve zvo-
lené cmap. Vynechdny budou znaky, které nemaji vyznam pro TEX (null,
backspace, horizontal tabulation, carriage return a group separator). Neplatné
znaky s glyph index 0 budou také vynechdny. S parametrem -N bude vybrano
prvnich 256 znaka s platnym postscriptovym jménem.

Nebude-li zvoleno vystupni kédovani, program pouzije mapovaci tabulku pro
typewriter. Prazdné pozice budou zaplnény znaky, které jsou ve vstupnim
koédovani, ale ve vystupnim pouzity nejsou. Volba -u zptisobi, ze budou zapsany
pouze znaky ve vystupnim kédovéni (prazdné pozice nebudou vyplnény).

Program Ttf2tfm md schopnost, kterd umoznuje sestrojeni znaku Germandbls
(ostré S). Tento znak se objevi na konci vypisu — fddek oznaceny hvézdickou.
Lze jej pouzivat pouze skrze virtudlni font.

Pro obé kédovani je prazdna pozice reprezentovana ndzvem znaku .notdef.
V kédovém souboru lze pouzit na konci radku symbol \, ktery tika, ze definice
bude pokracovat i na dalsim radku.

Priklad 17: Soubor ndhrad RPL

.c0x0041

A .cOx0042 B

.c0x0043 C

.c0x0044 D

.cOx0045 E

.c0x0046 F

.c0x0047 G

.cOx0048 H

.c0x0049

[ ...

.cOx00b4 lacute

.c0x00b5 Igrave

.c0x00b6 ocircumflexdotbelow
.cOx00b8 Itilde

.c0x00b9 Oacute

.c0x00ba uhornhookabove

Cesky font s kerningovymi informacemi lze vytvofit pomoci virtudlniho a raw
fontu, které potom mutizeme smazat a pouzivat pouze TFM soubor vytvoreny
konverzi z VPL. Rddek v ttfonts.map samozfejmé nesmi obsahovat rtimes, ale
pouze times. Soubor ttfonts.map je tvoren podobné jako u Afm2tfm poslenimi
radky vypisu Ttf2tfm.
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ttf2tfm times -q -T xI2.enc -v times rtimes
vptovf times

del rtimes.tfm

del times.vf

ttf2pk times

Je nutné upravit soubor xl2.enc o fadek s informacemi o ligaturach, protoze
tato informace nemusi byt obsazena v metrice fontu:

% LIGKERN fi=:fi;fl=:fl; a do ttfonts.map zapsat

times times.ttf Encoding=xl2.enc, misto varianty rtimes ...

Obrazek 18: TrueType TimesNewRoman

,,PIili8 Zlutoucky kin apél vysoké melodie.*
nabodenicka: ¢ S§¢tfzyaiéuauntod
ESCRZYAITEUUNTO

pomoci piikaztl TEXu: A ¢Ct T d' 1
kerny a ligatury: ti t'1 T¢ Te fi fl fi fl ——
test interpunkce: ?!,.()’¢j:;=H-&% *

TrueType font, ktery neobsahuje ¢eské znaky, ale obsahuje vSechny kompo-
zity, miiZzeme prevést do kédovani OT1 (sedmibitové CM fonty) a programem
L2Accents vytvorit pocesténé virtualni fonty.

6.2.3. Program Af2pl

Existuji programy (na CTANU jsou tfi), které prevadéji AFM soubor na pro-
perty list. VSechny maji nazev Aftopl a vyuzivaji se k ziskani TFM souborit
s kerningovymi informacemi. Program Afm2tfm priddvd kerningové infor-
mace pouze do virtudlniho souboru, takze chceme-li ziskat uplnou metriku
pro TgX, musime postupovat pres virtudlni property list nebo pouzit Aftopl.
Pro DOS Ize bez problémti zkompilovat pomoci GNU C verze pana Claytona
M. Elwella, ktera pracuje se standardnim vstupem a vystupem.

6.2.4. Program Accents a L2Accents

Program Accents (L2Accents) napsal Jifi Zlatuska. M4 dvoji pouziti:

1. konverze postscriptové metriky v kédovani Adobe Standard Encoding do
osmibitového, ceského fontu a soucasné umisténi akcentit nad pismena.

2. konverze tradi¢niho sedmibitového 128 znakového textového fontu v kédo-
vani TgXovskych textovych fontit do osmibitového virtualniho fontu. Virtudlni
font obsahuje na prvnich 128 pozicich znaky v CM rozloZeni textovych fonti.

Program pozna obé uvedené varianty automaticky. Neslozi vSak samozrejmé
znaky, ke kterym nema ve vstupnim souboru komponenty — pracuje pouze na
arovni metrickych informaci. Umisténi hack® a ¢arek déld podle standardnich
definic maker \v a \, pokud neni feceno jinak ve specidlnim (adjusta¢nim)
souboru. (SOJKA, 1994)
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Obsahuje-li necesky font potrebné akcenty, 1ze pomoci virtudlnich fontfi tento
font ,,pocestit®. Jak bylo uvedeno vyse, program Accents nam usetfi tuto ru¢ni
praci, ale jsou zde dulezité podminky: kédovani musi byt v Adobe Standard
Encoding nebo OT1! Tady je vhodné upozornit, Ze ne vsechny fonty Type 1,
které je mozné najit na internetu, maji toto kédovani nebo obsahuji tolik
potiebny hécek a ¢arku. Pri prvnich pokusech s pocestovdanim je toto jeden
z dtivodil nedspéchu a pripadné i nasledného ,,zatraceni* tohoto programu.
Syntaxe spusténi programu:

accents [<tfm> [<vf> [<adj>]]]

Pro seznameni s timto programem je vhodné pouzit néjaké osvédcené fonty
napt. cmb10.tfm (TpXovské sedmibitové kédovani) a tfeba hvb.afm (Helvetica
Bold v kédovani Adobe Standard).

Font cmb10 najdeme v instalaci CSTgXu v adresari TFM\CM. Tento font je
v kédovani OT1. Prekopirujeme tento soubor do adresare pro nase pokusy a
prevedeme tuto metriku prikazem:

[2accent cmb10.tfm

Mame tedy uz tfi soubory; ptivodni metrika cmb10.tfm, vemb10.tfm virtudlni
metrika (touto budeme sdzet) a virtudlni font vemb10.vf. Po piekopirovani do
prislusnych adresarii vytvorime testovaci soubor a porovname Cesky a poces-
tény font.

Obrazek 19: Porovndni vijstupii csh10 a vemb10

Cesky text obsahuje hacky a éarky — csb10
Cesky text obsahuje hicky a éarky — vemb10

Font hvb.pfb a hvb.pfm lze nalézt v kazdé instalaci AcrobatReaderu, metriku
hvb.afm musime ziskat bud na internetu, nebo si ji vygenerujeme sami, na-
priklad programem GhostScript. K pfevodu na soubor TFM je vhodné pouzit
program Af2pl, abychom neztratili kerningové a liga¢ni informace, coz by se
v pripadé afm2tfm cob.afm stalo. Provedeme nasledujici operace:

af2pl <hvb.afm >hvb.pl % ziskdme hvb.pl

pltotf hvb.pl hvb.tfm % ziskame hvb.tfm

[2accents hvb.tfm vhvb.vf vhvb.tfm % ziskdme virtualni font a metriku

hvb Helvetica Bold <hvb.pfb % radek v psfonts.map

Obdrzeli jsme opét tfi soubory (raw metriku, virtudlni font a virtudlni met-
riku). Pfekopirujme soubory do uréenych adresafi, pripiSeme pifislusny radek
do psfonts.map (DATA\DVIPS), pfeTrXovany soubor prevedeme na Postscript a
v GhostView uvidime vysledek naseho snazeni.

Obrazek 20: Pocesténi Helvetiky Bold prostiednictvim L2accents

,Cerny zufivy postak zvoni u dveri.“

Sice jiz piSeme Cesky, ale esteticky cit mtize urazet usazeni akcentit nékterych
pismen. Tuto vadu pomédha odstranit adjusta¢ni soubor. Vhodnymi prikazy
1ze definovat umisténi nabodenicek — stejné jako ruc¢ni editaci VPL.
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Priklad 18: Priklad adjustacniho souboru hvb.adj

(COMMENT Adjustacni soubor hvb.adj)

(COMMENT Neni nutne zadavat do prikazove radky,)

(COMMENT pokud je jmeno .adj shodne s .tfm)

(DESIGNUNITS R 10)

(CHARACTER O 322 (DOWN R .5) (RIGHT R .42)) (COMMENT - N-hacek)
(CHARACTER O 331 (DOWN R .36)) (COMMENT - U-krouzek)
(
(
(
(

(

(
CHARACTER O 370 (RIGHT R .48)) (COMMENT - r-hacek)
CHARACTER O 357 (RIGHT R .62)) (COMMENT - d-hacek)
CHARACTER O 273 (RIGHT R .77)) (COMMENT - t-hacek)
CHARACTER O 363 (UP R .2)) (COMMENT - o-carka)

Z prikladu je patrné, ze zapis je stejny jako v souboru VPL, kdyz si pred
prikazy pro umisténi akcentti odmyslime slovo MOVE. Tento priklad neslouzi
jako vzor pro typografickou tipravu, ale pouze pro ilustraci moznosti pro-
gramu L2Accents. Ladéni je ponékud zdlouhavé a je nutné nezapomenout
zadny z Sesti kroki — zména souboru AD]J, program L2Accents, kopirovani
souboril, TgXovska kompilace, prevod DVIPS, prohlédnuti v GSView. Dalsim
doporucenim je presmérovat vystup L2Accents do néjakého souboru, protoze
nam ,,uteCou“ chybova hlaseni o ADJ souboru, napf. 12accents hvb >a.log. Pti
pouzivani nového fontu mtizeme shledat, ze nékteré znaky neobsahuje. Pak je
nutné ru¢né editovat VPL soubor a font si doladit.

Na zavér by bylo vhodné uvést rozdil mezi Accents a L2Accents. Rozdil je ve
vystupnim kédovani. Accents produkuje EC neboli DC neboli Cork kédovani;
vystup L2Accents je v kédovani CsFontti neboli ISO-Latin-2.

6.2.5. Fontinst

Autorem tohoto programu je Alan Jeffrey. Fontinst je mnozina TgXovskych
maker, které umoznuji instalaci virtudlnich font. Balik miize konvertovat
fonty z AFM nebo property listu na virtudlni property list. Fontinst ma nasle-
dujici vlastnosti:

e program je napsan v TgXu, takze teoreticky miize fungovat vSude, kde pracuje
TEX

e podporuje kédovani OT1 (Computer Modern) a T1 (Cork), ale umozniuje
generovat fonty v libovolném kédovani

e mlze vytvaret kapitalky
e umoznuje sdileni kerningovych informaci mezi znaky
e Ize pripravovat matematické fonty

e do jednoho TEXovského fontu mtizeme zaradit znaky z vice Postscriptovych
fonth

e automaticky generuje FD soubor pro WTEX

Program Fontinst umi vSechno, co lze implementovat pomoci virtualnich
fonta. Prakticky vSe co ndm nabizi, jsme uz drive zrealizovali vyse uvede-
nymi programy (kromé tvorby FD soubortii).
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Fontinst pracuje s tfemi druhy souborit:

e fontinst soubory, které obsahuji pfikazy pro instalaci fontu (napf. font-
time.tex)

* soubory s kédovanim (kédovaci tabulky, ligatury, tidaje o rozmérech fontu)
e metrické soubory (soubory s pfiponou mtx)

1. Fontinst soubory

Fontinst soubor je kazdy soubor, do kterého vstupuji makra baliku Fontinst.
Mozné jsou nasledujici prikazy:

\installfonts
install commands
\endinstallfonts

Posloupnost prikaz install commands instaluje rodinu pisma.
Install commands:
\installfamily{encoding}{family}fd-commands}

Vytvari BTgXovskou rodinu pisma v daném kédovani. Instalace rodiny Times
v kédovani Cork se provede: \installfamily{T1H{ptm}{}

\installfont{font-name}file-listHextHencoding¥family¥series{shape}size}

Prikaz produkuje TgXovsky virtudlni font nazvany font-name z file-listu, ktery
muize obsahovat AFM, MTX nebo PL soubory s pozadovanym zvétSenim
(scaled). Kazdy AFM soubor je pfekonvertovan na raw PL soubor. Vysledny
TEXovsky font je kédovan podle specifikovaného etx a miize se k nému pristu-
povat z WTEXu pomoci encoding, family, series a shape; size je bud deklarovdna
\declaresize nebo specifikovana ve FD.

\installfont{ptmrgH{ptmrO0, latin{ TTH{ T1}H{ptmH{m}n}{}
\installfont{cmro10}{cmr10, cnmi10H{OT1o0HOT1Hcmrom}H{nK<10> <10.95>}

Takto lze instalovat Times Roman v kédovani Corku, nebo vytvofrit verzi
cmr10 s ¢islicemi old style digits.

\substitutesilent{from}{to}
\substitutenoisy{from}to}

Deklarace BTXovské substituce fontti, 1ze nahradit series a shape (from) jinym
series a shape (to). Druhé makro pracuje stejné, ale pri substituci zobrazi
varovani.

\substitutenoisy{sl}{it}
\substitutesilent{bx}{b} %nahradi bold extended tu¢nym pismem

\transformfont{font-nameXtransformed font}
Vytvari transformovany raw font; napt. rozsiteny, sklonény nebo prekédovany.
Jak bude tato tranformace provedena, zdlezi na vystupnim zarizeni.

\transformfont{ptmrol}{
\slantfont{167}{
\reencodefont{latin1{
\fromafm{ptmr0}
11
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Do souboru psfonts.map pro DVIPS zapiseme:
ptmrol Times-Roman " .167 Slant Font ISOLatin1Encoding ReEncodeFont”

\declaresize{size}{fd-size-range}
\declareencodiing{string}ext

Prikaz deklaruje novou velikost a vytvori prislusné FD prikazy, druhy urcuje,
ktery ETX soubor odpovidd danému kédovani.

\declaresize{10}{<10>}

\declaresize{114<10.95>}

\declaresize{17}{<17.28>}

\declareencodiing{EXTENDED TEX FONT ENCODING - LATIN{T1}
\declareencodiing{TEX TEXTHOT1}

2. Soubory s kodovanim

Kédovaci soubor, ma priponu .etx, je TEXovskym dokumentem, ktery md na-
sledujici strukturu:

\relax

ignored material
\encoding

encoding commands
\endencoding
ignored material

Encoding commands:

\nextslot{number} nastavi c¢islo nasledujiciho slotu, neni-li definovano bude jim
nasledujici

\setslot{glyph}

slot commands %popis znaku
\endsetslot

\inputetx{file} nacte soubor s encoding commands nebo soubor ETX

Encoding proménné:

boundarychar slot krajniho znaku

fontdimen(n) rozmér znaku n

letterspacing dodate¢nd mezera, ktera bude priddana mezi kazdé znaky
codingscheme kodovani fontu

Slot commands:
\usedas{typelcontrol sequence} nastavi ridici sekvenci pro dany slot
\nextlarger{glyph} nastavi polozku nextlarger podle daného slotu

\varchar
varchar commands % nastavi polozku varchar
\endvarchar

Varchar commands:

\vartop{glyph} nastavi horni glyph
\varmid{glyph} nastavi prostredni glyph
\varbot{glyph} nastavi dolni glyph
\varrep{glyph} nastavi opakujici se glyph
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3. Metrické soubory

Metricky soubor (pfipona .mtx) je TgXovsky soubor, ktery md nésledujici
strukturu:

\relax

ignored material
\metrics

metric commands
\endmetrics
ignored material

Metric commands:

\setglyph{name}
glyph commands
\endsetglyph

Pokud znak se jménem name neni definovan, bude pouzita nova definice.

\resetglyph{name}
glyph commands
\endsetglyph

Definuje znak bez ohledu na to, byl-li jiz definovan.
\unsetglyph{name} znak name bude nedefinovany.
\setrawglyph{nameXfonti{dimenXinteger{ vyzintegerHintegerH{integerHinteger}

Nastavi znak name z fontu s parametry: velikost, slot, délka, vyska, hloubka
a kurzivni korekce. Tento prikaz je obvykle generovan automaticky z AFM
nebo PL souboru.

\setnotglyph{namel{font{dimenHinteger{ vyzintegerHintegerHinteger}

Pracuje stejné jako \setrowglyph s tim rozdilem, zZe jde sice o znak, ktery se
vyskytuje v AFM souboru, ale neni v default encoding. Slot nastavi na — 1.
Prikaz je generovan automaticky z AFM souboru.

\setkern{glyphXglyphHinteger expression}

Definuje kern mezi znaky; zvétSeny o aktualni hodnotu rawscale, pokud byla
nastavena.

\setleftkerning{glyph}glyphHinteger expression}
\setrightkerning{glyph¥glyphHinteger expression}

Prvni znak prevezme pravy nebo levy kerning od podle druhého znaku s urci-
tym zvétSenim.

\setleftkerning{aacute}{a}{1000} aacute bude mit stejné kerny jako a.
\inputmtx{file}

Nacte metrické prikazy metric commands ze souboru file.mtx.

Metrické proménné:

ascender vyska nejvyssiho malého pismene
capheight vyska nejvyssiho velkého pismene
descender hloubka nejvyssi verzalky
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italicslant pomér kurzivni korekce

minimumkern kazdy kern mensi nez tato hodnota bude ignorovan
monowidth tato proménna je nastavena u fontt1 neproporciondlnich
underlinethickness sila podtrzeni

xheight vyska pismene x

gliph-spacing mezera mezi pismeny

disignsize velikost fontu

Glyph commands:

\glyphiglyph¥integer expression} definuje znak v uréitém zvétSeni (implicitné
1000)

\glyphrule{integer expressionHinteger expression} nastaveni ¢ary dané délky a
vysky

\glyphspecial{text} preda povel text vystupnimu zatizeni.

\glyphwarning{text} pti kazdém pouziti znaku bude zobrazeno varovani text.

\movert{integer expression} a \moveup{integer expression} posun doprava nebo
nahoru o hodnotu integer expression.

\push

glyph commands

\pop

Vykona glyph commands bez posunu aktualniho bodu sazby.
\glyphpcd{glyphHinteger expressionH{integer expression}
Zkratka pro:

\push

\movert{...}

\moveup{..}

\glyph{...}{1000}

\resetwidth{integer expression}

\resetheight{integer expression}

\resetdepth{integer expression}

\resetitalic{integer expression}

\samesize{glyph}

Nastavi délku, vysku, hloubku a kurzivni korekci pro aktualni znak nebo
vSechny rozméry podle znaku glyph.

Priklad 19: Fontinst priklady:
\setglyph{fi}
\glyph{f}{1000}
\glyph({i}{1000}
\endsetglyph

\setglyph{moje_c}
\glyphspecial{Filename: moje_¢.eps}
\endsetglyph

\setglyph{onehalf}
\moveup{500}
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\glyph{one}{700}
\moveup{-500}
\glyph{slash}{1000}
\moveup{-200}
\glyph{two}{700}
\moveup{200}
\endsetglyph

\resetglyph{A}
\movert{25}
\glyph{A}{1000}
\movert{25}

Zaver: Balik fontinst byl patrné programovan se snahou komplexné postih-
nout a resit maximum problémii pri instalaci postscriptovych fontia do TEXu.
Jeho problémem bude patrna slozitost a jistd ,,upovidanost“. Pro ¢eské pod-
minky zatim chybi prislusny soubor xlI2.etx s definicemi ceskych znaki.

6.2.6. Cspsfont

Program Cspsfont napsal Zdenék Wagner a slouzi automatizovanému vytva-
feni FD (Font Description) souborii pro BTEX. BTEX mé velkou vyhodu v tom,
ze lze v jednom dokumentu pouzivat soucasné fonty s rtiznym kédovanim. Za-
vedeni pocesténych fontt do BTEXu vyzaduje dvé akce. Predevsim je nutno
vytvorit virtudlni skripty fontti v pozadovaném kédovani. Druhym krokem je
vytvoreni souboru s popisem fontu. Tyto soubory jsou velmi podobné, proto
je lze snadno vytvaret automaticky. To je dtvod pro¢ byla vytvorena utilita
Cspsfont. (WAGNER, 1998)

Je nutné vytvorit soubor, kde budeme definovat jak ma byt vytvoren a co bude
obsahovat soubor s popisem fontu. Makra jsou uloZzena v souboru cspsfont,
takze na zacatek zadame: \input cspsfont.

Globalni prikazy:

\Author  jméno autora se zapisuje do generovanych souborti
\Comment text komentare by mél byt pokud mozno struény
\FontPath definuje adresar, kde se nachdzeji metriky fontt

Prostredi pro zdpis definice fontu

fd Jeden soubor miuize byt pouzit pro generovani vice souborti soucasné. Defi-
nice prostredi slouzi k vymezeni zacatku a konce:

\begin{fd{kddHrodina} Prikazy pro definici fonti \end{fd}
PkgWrite Prostredi pro zdpis prikazii, pro néz nemame symbolicky skript.

\exclam Makro pro vyktiénik. Tento znak (!) je pouzivan v pfipadé, Ze chceme,
aby néjaké makro expandovalo, protoze v prostfedi PkgWrite expanze nepro-
biha.

Prostredi definice fontu
fontdecl Prostfedi uzavira popis vlastnosti fontu.
\begin{fontdecl}[defaultl{base name}suffix base] Definice fontu \end{fontdecl}
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Standardni font, kterym se nahradi nenalezena kombinace series/shape, urcuje
parametr default; base name je zakladni ¢ast jména souboru s metrikou fontu;
suffix base je ptipona, standardné je suffix prazdny.

\SeriesSuffix a \ShapeSuffix kazdému \fontseries a \fontshape musime pridat
pismeno nebo skupinu pismen.

\FontDef je specidlni definice series/shape, které priradi urcity soubor.
\FontSub definuje substituci pro kombinaci series/shape.
\SeriesAlias nahradi series zadanym alias

BasBX a BXasB urcuje, zda budeme series bold povazovat za series bold extended
nebo obracené.

\MakeSeries a \MakeShape uvadéji seznam series a shape, pro néz se maji
vytvaret definice fontu.

\FamilySetup a \ShapeSetup makra nacitaji a uschovavaji prikazy, které se
provedou vzdy pri zavedeni rodiny pisma nebo fontu. Vice objasni nasledujici
priklady:

Priklad 20: FD soubor fontu Bookman
\ProvidesFile{XL2pbk.fd}[1996/01/05\space CS\space Bookman]
\typeout{\space CS\space Bookman}

\typeout{(C)\space Z.\space Wagner, 1996/01/05}
\typeout{Created\space by\space CsPsFont\space utility\space v.1.0d\space
(O\space Z\space Wagner,\space 1995/12/02}
\DeclareFontFamily{XL2{pbk}{}
\DeclareFontShape{XL2{pbkH{m}{nH{<-> pbkl8z}{}
\DeclareFontShape{XL2{pbkH{mHit{<-> pbkli8z}{}
\DeclareFontShape{XL2}{pbkH{m}{scH<-> pbklc8z}{}
\DeclareFontShape{XL2}{pbk}{bx}{nH{<-> pbkd8z}{}
\DeclareFontShape{XL2H{pbk}{bx}it}{<-> pbkdi8z}{}
\DeclareFontShape{XL2}{pbk}{bx}{scH{<-> pbkdc8z}{}
\DeclareFontShape{XL2}{pbk}{b}{n}{<-> pbkd8z}{}
\DeclareFontShape{XL2H{pbk}{b}it}{<-> pbkdi8z}{}
\DeclareFontShape{XL2H{pbk}{b}{sc}{<-> pbkdc8z}{}
\DeclareFontShape{XL2{pbkH{mH}sI{<-> sub * m/it}{}
\DeclareFontShape{XL2{pbkH{b}sl}{<-> sub * b/it}{}
\DeclareFontShape{XL2H{pbk}{bx}{sl}{<-> sub * bx/it}{}

6.2.7. Program A2Ac

Petr Ol$dk napsal program A2Ac (Afm To Afm add Composites), ktery po-
dobné jako Accents pridava akcentované znaky do fontu, ale o iroven vyse —
do souboru AFM.

Program umoznuje sazet texty postscriptovym fontem v jazycich, ve kterych
se pouzivaji akcentované znaky. Vychozi fonty nemuseji obsahovat celou abe-
cedu daného jazyka; staci, kdyz jsou pritomny jednotlivé akcenty samostatné.
Konfigurac¢ni soubory programu A2Ac jsou nezavislé na kédovani postscripto-
vého fontu 1 na kédovani, které je pouzito sazecim systémem. Program vytvari
aleternavivu k programu Fontinst od Alana Jeffreyho. (OLSAK, 1996)

A2Ac nacitda AFM soubor, priddvd nové kompozitni znaky a kerningové infor-
mace podle defini¢niho souboru a vytvari novy AFM soubor. Vyhodou tohoto
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programu oproti Accents je jeho nezavislost na kédovani; program pracuje se
symbolickymi ndzvy znakt (rcaron, aacute, ...). V instalaci EmTgXu je pro-
gram A2Ac v adresari BIN, defini¢ni soubor cscorr.tab a kédovaci soubory jsou
v DATA\A2AC.

Pouziti programu:
a2ac input.afm corr.tab output.afm

S novou metrikou AFM souboru (output.afm)miizeme postupovat jiz zndmou
cestou konverze na TgXovskou metriku pomoci Afm2tfm.

Miizeme se vratit k prikladu v kapitole o Afm2tfm. Font Garamond se ndam
podartilo prevést do prostredi TEXu a dvi soubor konvertovat do Postscript, ale
nékteré ceské akcentované znaky font neobsahoval. Pomiizeme si tedy novym
nastrojem nasledovné:

a2ac pgbc.afm cscorr.tab cpgbc.afm >a.log

Prohlédneme si a.log, kde jsou zaznamenany zmény v pocesténém AFM oproti
puvodni metrice; zkontrolujeme novy AFM soubor, pripadné doplnime liga-
tury fi a fl a pokracujeme stejné jako v predchozim prikladé:

afm2tfm cpgbc.afm -t xI2.enc -v cpgbc rpgbc
vptovf cpgbc.vpl

Zkopirujeme cpgbc.tfm, rpgbc.tfm a cpgbc.vf do prislusnych adresarti, neza-
pomeneme dopsat prislusné informace do psfonts.map:
rpgbc ITC-GaramondBoldCondensed <pgbc.pfb

Obrazek 21: Ceskyj ITC-GaramondBoldCondensed

~Prilis Zlutoucky ki upél vysoké melodie.“
nabodeniCka: é§¢Ffzydiénuntod
ESCRZYATEUUNTO

pomoci piikazi TXu: 4A¢C T d' it

kerny a ligatury: ti ti Té Te fi fl ffi ffl - —
test interpunkce: ?!,.()’zi;;=+-&% *

Definiéni soubor:

Vsechny zmény provadéné v souboru AFM jsou uveny v defini¢nim souboru.
Autor programu doporucuje vychazet z doddvaného souboru cscorr.tab. A2Ac
pracuje s jakymsi vlastnim jazykem — mtizeme definovat proménné, volat
funkce, provadét vypocty.

1. Definice proménnych ma nasledujici format >> Nazev = vyraz; cscorr.tab
obsahuje napft-.:

>> Captop = b(l,4)

>> distance = 0.0916 Captop

>> Acutetop = Captop + h(acute) + distance

>> Carontop = Captop + h(caron) + distance

>> acutewidth = w(acute)
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>> acuteshift = 0.1 acutewidth

>> Acuteshift = 0.19 acutewidth

>> vshift =0

>> diershift = b(acute,4) - b(dieresis,4)

>> Ccorrection = 0.1 w(C)

>> ccorrection = 0.05 w(c)

>> quotwidth = w(quoteright)

>> quotshift = .1quotwidth-b(quoteright,1)

2. Funkce jsou predem definovdny a pouze se volaji.

b(znak,i) vraci hodnotu BoundingBoxu znaku; i nabyva hodnot 1-4.
b(znak,1) levé dolni x

b(znak,2) levé dolni y

b(znak,3) pravé horni x

b(znak,4) pravé horni y

w(znak) sirka znaku; b(znak,3) — b(znak,1)

h(znak) vyska znaku; b(znak,4) — b(znak,2)

W(znak) hodnota WX; délka znaku, posun bodu sazby

k(znak1,znak2) hodnota kernu dvou znakt
3. Definice kompozitnich znaku

NC New Composite, novy kompozitni znak; pouzije se pokud neni v originalni
metrice definovan

RC Rewrite Composite, novy kompozitni znak; prepiSe ptivodni definici kom-
pozitniho znaku

IC Novy kompozitni znak; prepiSe ptivodni definici 1 je-li znak definovan jako
nekompozitni

PCC znak x y Polozi ¢ast znak kompozitniho znaku posunuty od poc¢atku o x ay
PAC znak x y Posun viiéi ose zdkladniho (prvniho) kompozitu

PAT znak x y y udavd horni bod usazované casti, posun po ose x vUci ose
zakladniho kompozitu

PCT znak xy y je hornim okrajem usazované ¢asti, posun po ose x viuci poc¢atku

NC Aacute 2; PCC A 0 0; PAT acute Acuteshift Acutetop ;
RC Zcaron 2 ; PCCZ 0 0; PAT caron 0 Carontop ;
NC ncaron 2 ; PCCn 0 0; PAC caron 0 vshift ;

Definice pismene A (Aacute) se sklddd ze dvou &dstf; na pocdtek se polozi
zdkladni ¢dst A; bod sazby ¢arky (acute) se posune o hodnotu Acuteshift po
ose x vluci poc¢atku a horni bod na ose y bude roven Acutetop. Znak ncaron
(11) se vytvoii poloZenim pismene n na pocdtek a ha¢kem (caron), ktery bude
mit posunuty obé soutadnice vii¢i pocdtu o 0 a vshift.

4. Korekce parametru WX

Parametr WX v AFM souboru udédva posun sdzeciho bodu pro kazdy znak a
pro TEX se stane velikosti boxu pismene (tento tidaj nelze vypocitdvat z hodnot
BoundingBox11). Pro nové kompozitni znaky se WX stanovuje podle zakladni
¢asti. Ur¢itd korekce WX je vhodnd napf. u pismen t a d.

RWX znak vyraz
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RWX dcaron W(d)+0.7quotwidth
RWX tcaron W(t)+0.7quotwidth

WX pismene dcaron bude mit hodnotu sou¢tu WX pismene dcaron a 70 %
quotwidth, podobné je tomu s pismenem tcaron a Icaron.

5. Snizeni poctu kerningovych informaci

ReduceKerns vyraz zpiisobi vymazéani kerningovych informaci <hodnoté vyraz.

Je vhodné pouzit tuto funkci na zacatku a na konci defini¢niho souboru.
Neékteré kerningové informace jsou tak malé nebo nulové, Ze jejich vyznam je
také prili§ maly nebo nulovy.

V cscorr.tab je pouzito ReduceKerns 9.
6. Vytvareni novych kerningovych informaci

NK prvni druhy vyraz New Kern, novy kern bude pouzit pokud tato kerningova
informace neexistuje.

RK prvni druhy vyraz Rewrite Kern, novy kern bude pouzit bez ohledu na
existenci této kerningové informace.

Definice kerningovych informaci ma sirokou paletu moznosti, vyuziva masek
a vycta. Princip Ize snadno pochopit na prikladech:

NK a b 13 — kerning mezi pismeny bude 13

NK* tcaron: * t — vSechny znaky budou mit stejny kerning s pismenem tcaron
jako s pismenem t.

NK tcaron * : f ¥ -.3quotwidth — tcaron bude mit stejné kerningové informace
jako pismeno f, ale zmensené o 30 % quotwidth.

RK (F,RT,V)zcaron 0 — pismena F, P, T'a V budou mit s pismenem zcaron nulovy
kerning.

NK Zcaron : Z — Zcaron a Z budou mit stejné kerningové informace

Vidime, ze A2Ac je ucinny nastroj k pripravé ceské metriky AFM. Dilezitou
podminkou je, aby vychozi metrika obsahovala vSechny znaky pro sestaveni
znaktt kompozitnich. Jednd se o breve, dotaccent, ring, hungarumlaut, cedila,
caron a dotlessi. Nékteré asi nebudeme pro éeskou sazbu potiebovat (hun-
garumlaut, breve, cedila), ale nemusime vzdy pfipravovat ryze ¢esky nebo
slovensky font.

6.3. Ziskani bitmap

Mame-li instalaci TgXu, pak vétSinou neobsahuje pouze samotny program
TEX, ale 1 radu ovladacti a pomocnych programii. Napriklad instalace EmTEX
obsahuje ovladace pro obrazovku i pro tiskdrny. Pokud se v instalaci nachazi
ovladac, ktery lze pouzivat na nasem stroji, pak muzeme vidét vysledky své
prace bez riiznych konverzi a nastavovani rozli¢nych ridicich parametri.

Ziskavani bitmap (soubory PK) je mnohem komplikovanéjsi zélezitost, nez
ziskavani metrik. Zatimco metrika AFM je velmi podobna slozeni TFM, pak
obrysovy font Type 1 nebo TrueType nemd se souborem PK mnoho spolec-
ného.
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Otdzkou ziistavd zdivodnéni potfeby téchto bitmap. PK bitmapy, metriky TFM
a jejich metafontové zdroje spolu s METAFONTem tvoii prirozené prostredi
TEXu. VSechny ovladace umi s témito formaty dat pracovat a jsou implicitné
o¢ekavany i samotnym TrXem (Computer Modern). Na druhou stranu jiné
fonty maji své prirozené prostiedi zcela jinde a TgX, jak bylo jiz fe¢eno, stejné
pottebuje pouze metrické informace. Neni potom lepsi sestavit sviij dokument
a nechat vystupni zatizeni, aby se samo vyrovnalo s problematikou rastrovani?
Napriklad prevod do Postscriptu a nadsledny tisk na postscriptovém zatizeni?

Dtivodti pro ziskavani bitmap miize byt celd fada. Napriklad nejsme vlastniky
postscriptové tiskarny nebo chceme pouze predbézné kontrolovat, jak se nam
dafi tvorit dokument.

6.3.1. PS2PK

Program PS2PK rastruje postscripttovy font Type 1 na TgXovsky font PK.
Autorem je Piet Tutelaers a v archivu CTAN existuje jiz fada verzi jak ve
zdrojovych kédech, tak kompilovanych spustitelnych verzi. PS2PK je soucasti
baliku, ktery by mél zvladnout kompletni obsluhu postscriptovych fontii v nasi
instalaci TEXu. K prevodu potfebujeme soubor PFB i AFM. Syntaxe programu:

pk2pk [options] typeT [pkfont]
Options:

-aAFMfile urci jméno AFM souboru

-eenc zména kédovani oproti AFM souboru, napriklad xI2.enc
-Eextension rozsiteni pisma (1.0)

-Ppointsize pozadovand velikost v bodech (10.0) pt

-Sslant sklon pisma

-Xxres rozliSeni v horizontdlnim sméru (300 dpi)

-Yyres vertikdlni rozliSeni (xres)

-O vytvari starou formu kontrolnich soucta

-v program tika co pravé provadi

type1l nazev Postscriptového fontu, akceptuje PFB i1 PFA, predpokladd i AFM
[pkfont] nazev vystupniho PK souboru

PS2PK navazuje na program Afm2tfm, proto pokud generujeme sklonéné
nebo rozsitené varianty pisma, mély by parametry -E a -S odpovidat tém hod-
notam parametrti, které jsme pouzili pfi pfipravé metrik. Podobné kédovani
by mélo byt stejné jako u metriky, pokud pouzivame virtualni fonty, pak stejné
(tedy zddné) kédovani jako raw font. VSechny tyto hodnoty parametr( jsou
zaznamendny v psfonts.map, pokud je tam pridavame.

Obrazek 22: Rastrovini Garamond-Bold PS2PK (navazuje na Afm2tfm a A2Ac)

~Cerny zu¥ivy postak zvoni u dveri.

,CERNY ZURIVY POSTAK ZVONI U DVERL“

,,éERNY ZURIVY POSTAK ZVONI U DVERI.

»Cerny zu¥ivy postak zvoni u dveii.“
~Cerny zurivy postik zvoni u dveri.“
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Chceme-li pracovat s PS2PK, je vhodné z archivu stdhnout cely balik, protoze
obsahuje program mkpsres, ktery vytvari databazi fonti psres.dpr. S touto
databazi spolupracuje jak PS2PK, tak i ostatni programy v baliku. Program
nékdy odmita prevést néktery font a vypisuje soubor core. Nékdy staci zménit
nazev souboru, napriklad zkratit, nebo nacist do textového editoru a zase
ulozit.

Razné prameny uvadéji, ze PS2PK generuje bitmapy, které jsou polozeny
o jeden bod vyse, nez ticari. Toto lze pozorovat, kdyz polozime vedle sebe znaky
vytvorené PS2PK a Computer Modern. Pri zvétseni v prohlize¢i DVISCR je
tento jev patrny.

6.3.2. Ttf2PK

Program Ttf2PK tvori spole¢né s Ttf2tfm programovou dvojici pro konverzi
TrueType fontit do prostredi TgXu. Oba programy jsou soucasti baliku Free-
Type. Ttf2tfm ziskdvame potrebné metriky TrueType fontu a Ttf2PK zase
bitmapy. Program Ttf2PK cte tidaje z ttfonts.map a podle nich vytvari bitmapu.
Pouziti:

ttf2pk [-g] [-n] FONT DPI

ttf2pk -t [-q] FONT

Volby:

-q potlaceni vypisovani zprav na obrazovku
-n PK soubory budou generovani s rozsitenim .pk
-t testuje FONT, pri tispéchu vraci 0
--help vypisuje stru¢ny navod
--version vypise verzi programu
Parametr FONT musi odpovidat polozce v souboru ttfonts.map, jinak vraci
chybovy kéd 2. Volba -t vypise radku z ttfonts.map, ktera odpovida volbé FONT
a vraci kéd 0. DPI urcuje cilové rozliSeni. Program predpokldada velikost fontu
10pt, takze pokud chceme ziskat vétsi font, musime zménit rozliSeni. Vzorec
pro vypocet tohoto rozliSeni muize byt napt.:
Velikost v pt
10

rozliSeni

Obrazek 23: Bodoni.ttf ve formdtu PK

DPI=

.,.,Cern}'f zurivy postak zvoni u dveri.”
-CERNY ZURIVY POSTAK ZVONI U DVERI.™
,,Cerny zurivy postak zvoni u dveri.”

~Cerny zurivy postik zvoni u dveri.”

Programu neni treba sdélovat hodnoty parametri pro rozsirené a sklonéné
varianty pisma, jako je tomu u PS2PK. Poslednim fddkem (fadky) vystupu
Ttf2tfm jsou vSechny hodnoty parametrti, které jsme pouzili pro vytvoreni
metriky ve formatu pro ttfons.map. Nazev fontu pouzité jako parametr FONT
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pri vytvareni bitmap odpovidda TgXovské metrice a zdroven sdruzuje tidaje
o nazvu TrueType fontu a provedenych transformacich.

6.3.3. GsftoPK

Ptivodem Unixova utilita od Paula Vojty GsftoPK vytvari fonty formatu PK
konverzi z Postscriptovych fontli za pomoci programu GhostScript. V baliku
jeidavka GetAfm.bat, ktera vytvori potfebny AFM soubor pro dalsi prevod na
metriku TFM. Pouziti:

gsftopk font-name dpi

font-name musi byt kratky nazev postscriptového fontu, napf. rptmr. Kratka
jména uzivana v TEXu jsou v souboru psfonts.map, ktery pouzivd program
DVIPS.

Program pouziva postscriptovy soubor render.ps, kde je naprogramovana celd
transformace a soubory pro vstup a vystup (gs.ps, gsin a gsout). Soubor gs.ps
obsahuje udaje o celém ndzvu fontu, jeho umisténi, pozadovaném rozliSeni a
umisténi souboru render.ps. Soubor gsin obsahuje tidaj o velikosti bitmap a
kody znaki, které budou generovany.

GsftoPK ve verzi pro DOS je rozdélen do dvou souborti. Celd davka pracuje
tak, ze prvni soubor (gsftopkl.exe) otestuje pfitomnost potiebnych kompo-
nent, vytvori gs.ps a podle metriky TFM vytvori soubor gsin. Pak je spustén
GhostScript, ktery vytvori soubor gsout, ten je zpacovan gsftopk2.exe na PK
font jméno.dpi.

Prace s timto nastrojem v DOSu neni tak snadna jako na Unixovych systémech.
Zatimco v OS Solaris program po nastaveni systémovych proménnych pracoval
bez problémti, v DOSu tomu tak zdaleka neni.

6.3.4. TTFtoGF

TTFtoGF je program, ktery umoznuje prevod TrueType fonti do prostredi
TEXu. Autorem je Konstantin Vasilev. Stejné tak mtize konvertovat i Post-
scriptové fonty instalované v systému. Program vytvari soubory bitmapy GF a
metriku PL, které odpovidaji vybranému fontu. Po prevodu na PK a TFM,lze
fonty pouzivat standardnimi DVI prohlizeci. Program bézi v prostredi Win-
dows 3.x a vyssi.

TTFtoGF nacita informace o fontu primo ze systému a prevadi znaky na
bitmapy TgXovského formatu. Stejné ziskava metriky a kerningové informace.
Programu lze nastavit, aby konverze na TFM a PK byla provedena automaticky
— musime umistit gftopk a pltotf do pracovniho adresare nebo do PATH.

Font, ktery chceme konvertovat se vybird ve standardnim systémovém Font
Dialogu. RozliSeni je uréeno predvolenou tiskarnou, takze pokud chceme jiné
rozliSeni nez ma4 instalovand tiskarna v systému, je nutné priinstalovat dalsi
s pozadovanymi vlastnostmi. V menu Options lze nastavit kédovani fontu
a cesty pro ulozeni PK a TFM. Dalsi funkei je moznost vytisténi zkusebni
stranky a zvétSeni vystupniho fontu podle TEXovského parametru \magstep.

Program vytvari vystupni jméno souboru z ndzvu fontu, ktery nemusi byt
programy jako pltotfm akceptovdno (obsahuji mezeru), napt. Book Antiqua
bude reprezentovan jménem Book An.pl.
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Obrazek 24: Program TTFtoGF

#<* Convert TrueType into Tex fonts [Demo]

File Font Device Options Help

oo (ol oz ns|n4 05 |08 |07 |05 |09 |04 |0F 0€ 0D 0F 0T || oy
z0 I E- 2 T G T G S PO S R
01 23 @3B 7B 9 sl == |7
w@aECDIEIWF|GHI T EL MO — Resalution (<] —
s oRETOwmWENETD WD L i
E0" la b je [dje|f |gthji|j k|l mnih R
MWp g |5t juwp |wix vz |§ || |F |~ |0
solo o o, [t ft|o(%5 | [5[T[E[E]| [ 3calkd
qom - T e = =0 ™5 |- B[ [E |2 1000 j
so| " Rolalts @5~ @
Bo® £ | 1 7 w MO, jaig |« |L|7 &
wEAAABELIECICEREELN T D sEF[]
mepMHGEEEEOOEGEYITER .;,;,D':D”VE“
Eof (3|4 & @ 1 |8 |g | |8 fe & [ § |
Fold (A f [ |6 |8 |5 [+ |F [@ [@ @ [d [F |t [

Book Antiqua CE at 14 pt [zource] | ﬁ Frint glyphsz

Kédovaci soubor je textovy soubor s priponou CTF a kazdy radek md nasledu-
jici format:
c<source character code>=[<destination character code>] [-1]

Volba -1 znamend, ze znak nebude ve vystupnim GF souboru ptritomen.
Vstupni i vystpuni kédovani musi mit hodnoty v rozmezi 0 az 255.

Priklad 21: Kédovy soubor TTFtoGF CTF
[Encoding]
c123=-1
c124=-1

c128=-1
c129=-1
c130=-1

c192=128
c193=129
c194=130

€254=238
€255=239

TTFtoGf neni volné Sititelny program, v archivech se vyskytuje pouze demo
verze, kterd ma omezeni pro vystupni znakovou sadu.

6.4. Ziskavani metafontovych souboru

Fonty formatu METAFONTu spolutvori prirozené prostredi TgXu. Bohuzel
koncepce digitalizovaného pisma v METAFONTu je zcela odlisna od myslenky
obrysovych fontli. METAFONT také neobsahuje hintovaci informace, které
jsou samoziejmou soucasti postscriptovych a TrueType fonth. Presto existuji
dobré davody pro tento typ konverze. Ziskame-li metafontovy zdroj potteb-
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ného pisma, mizeme kontrolovat vizudlni podobu sdzeného dokumentu bez
nutnosti prevodu do Postscriptu nebo dodate¢ného generovani PK soubort.

6.4.1. PSAMF

PS4MF konvertuje Type 1 fonty na format METAFONTu. Autorem je Markus
Neteler. Type 1 fonty se vyskytuji v bindrni nebo ASCII podobé. Bindrni
podoba je kédovand forma ascii formy. PSAMF éte tiplné rozkrytou (roz-
kédovanou) podobu postscriptového fontu a vytvaii metafontovy zdroj. Pti
konverzi je PFB font nejdrive preveden do rozkryté ASCII podoby — pro-
gram vola program T1disasm, ktery ma jako vstup tento font. PS4MF nacitd
font.ps a font.afm a kédovy vektor vystupniho MF souboru. Prevod Type 1 do
METAFONTu podle PS4MF:

t1disasm font.pfb >font.ps
ps2mf -C -p font.ps -a font.afm -m font.mf -c encoding.cfg

Parametry:

-p nasleduje ndzev rozkrytého ascii Type 1 fontu

-a urcuje jméno prislusného AFM souboru

-m nézev vystupniho metafontového souboru

-c vystupni kédovani

-C umozni vytvoreni metafontového souboru za pouziti tzv. ,curls“, coz je
moznost ménit tvar kiivky znaku v jeho koncovych bodech (kifivky se 1épe
,,vIni“)

Program také vola Afm2tfm se zvolenym kédovanim a kopiruje vSechny sou-
bory do piislusnych adresaii (nutno upravit davku).

Znaky, které obsahuje vystupni kédovani a jsou definovany v PFB fontu jako
kompozitni, obsahuji v metafontové definici znaku radek zacinajici postscrip-
tovym operatorem seac (... Tato nepodatena konverze definice znaka zpiisobi
nejen jejich nevykresleni, ale 1 konec prace METAFONTu. Tyto radky je treba
ruéné umazat.

Bohuzel toto neni jediny problém. Spolu s programem je Siteno nékolik da-
vek a kédovani pro rtizné narodni uzivatele TgXu. Dokonce se pod nazvy
conv_es.bat, conv_es2.bat, east.cfg a east2.cfg skryvaji davky a kédovani pro
,Czechoslovak TEX users“. Ani jedno kédovani vSak neodpovida x12; chybéji
znaky (napf. Uring) nebo jsou Spatné oznacdeny (tquoteright). V baliku se
nachazeji davky pro konverze do dalSich kédovani.

Kvalita znakt vzriistd podle hustoty vystupniho rastru a velikosti znakd. Cim
vétsi, tim kvalitnéjsi. I presto dochazi k jistym nepresnostem. Tady je potreba
zvazit divod prevodu do METAFONTuU a ticel pripravované tiskoviny, protoze
rtizné poruchy tahtt mohou zptisobit zajimavé efekty nebo oziveni pisma.

Pro ziskani pisem pouzitelnych v ceském a slovenském prostredi se nabizeji
dvé cesty. Prvni je prekresleni nebo programova dekompozice kompozitnich
znaki, aby nedochdzelo k chybam typu seac. Druha cesta vede pies konverzi
do kédovani piivodnich CM fonth k pouziti dal$ich ndstrojti pro pocesténi vir-
tudlnimi fonty (Accents). Prvni metoda pfedpoklddd navic tipravu chybného
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kédového vektoru east.cfg podle xl2.enc. Syntaxe kédovacich konfiguracnich
souborti vychazi z AFM formatu, takze je srozumitelna.

Obrazek 25: Pismo Times, prevedené PS4MF

,,Prilis Zlutoucky kan upél vysoké melodie.*
ESCRZYAIEUUNTO

kerny a ligatury: ti ti T¢ Te fi fl ffi ffl

test interpunkce: ?!,.()’;=+&% *

6.4.2. TTF2MF

TTF2MF je program, ktery prevdadi Windows True Type fonty do formétu
METAFONTu. Autorem je Oleg V. Motygin. Program je volné Sititelny a lze ho
bez poplatku pouzivat pro nekomeréni tacely. Program pracuje pod systémem
Windows 3.x, 9x a NT.

Po spusténi programu ttf2mf.exe je nutné vybrat font, ktery hodldme konver-
tovat: menu Font — Choose. Vybér fontu probiha ve standardnim font dialogu
systému. Vybrany font se zobrazi v tabulce ptivodniho kédovani. U TrueType
Open je vhodné vybrat prislusny skript, napft. sttedoevropsky.

Pro vlastni prevod zvolime: Font — Convert. Pred timto tikonem je potreba
zvolit vystupni kédovani: Encoding — Change encoding. Program bohuzel ne-
pouziva nazvy znakt, ale pfimo kédy TrueType fontu. To sice nevadi pri
prevodu spodni poloviny ASCII tabulky, ale v horni poloviné neni vzdy stejné
rozlozeni znakd, a tak nelze pouzivat jeden kédovy soubor pro vsechny True-
Type fonty. Pti vytvareni souboru kédovani je nutné nahlédnout do TrueType
souboru a zjistit umisténi znakt a kédovy soubor pripadné upravit.

Vysledkem je pouze metafontovy soubor, proto je tfeba pred pouzitim vygene-
rovat metriku. V metafontovém souboru miize byt potfeba upravit nasledujici
polozky:

1. font_unlin_height

2. font_normal_space

3. font_normal_stretch

4. font_normal_shrink

Tuto dpravu je vhodné provést podle chovani fontu v TEXu.
Kodovy soubor fontu

S programem je $iten kédovy soubor 1251_866.enc, ktery muze poslouzit jako
priklad. Na kazdém tadku je jedna polozka kédovaciho vektoru METAFONTu
a jedna polozka kédu znaku jaky ma v TrueType fontu. Obecny format radky:

ml[.n] t

Znaky od kédu m do n ve vystupnim kédovani maji obraz v TrueTypu na
pozici t. Bude-li mit t hodnotu — 1, znak bude vynechan. Zapis lze provadét
jak v decimdlnim, tak v oktalovém zdpisu nebo smiSeném, podobné jako napf.
property listu. Zména kédovani se provede 1 v okné programu.
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Priklad 22: Kédovy soubor pro TTF2MF

000 148
001 138
002 143
004 175
005 170
006 128
007 142
'340.’357 240
360 168
'361./362 184
'363 171
364 187

Definice ligatur

TTF2MF umoznuje definici nékterych ligatur, konkrétné pomlcek, otevira-
cich a uzaviracich uvozovek. Jde o urceni, které ligatury budou ve vystupnim
souboru a polohy jejich slozek v TrueType fontu. Definice jinych ligatur neni
moznd v programu, ale lze ji provést az dodatecné, takze nemusime byt o nic
o$izeni.

Obrazek 26: Definice ligatur v programu TTF2MF

Add to the resulting MF file the ligatures |

["] for dashes, where position of dash |:| , of en-dash |:|, of em-dash iz |:|
[~ for opening quotes, where pos. of single opening quote is |:|

of double opening quote is I:l Help | I]efaultl

Fi losi ot h . of single closi ot
[ for closing quotes, where pos. of single closing quote Cancell A.t:ceptl

of double closing quote is I:I

Program nepracuje primo s vlastnim fontem, ale pouziva definované funkce
systému (GetGlyphOutLine, ...), coZ je ditvod pro¢ pracuje pouze s instalova-
nymi fonty. TTF2ZMF nezohlednuje ani hintovaci informace.

Obrazek 27: Bookman.ttf prevedenyj pomoci TTF2ZMF

0 v .

,Prili§ Zlutoucky kan apél vysoké melodie.”
nabodeni¢ka: €§¢fzyaiéunantod
ESCRZYATEUUNTO

kerny a ligatury: ti ti Té Te fi fl ffi ffl

test interpunkce: ?!,.()'><:;=+-&% *

Ligatury a néktera interpunkéni znaménka nefunguji!

V prikladech je pouze soubor booka.mf a booka.tfm. metafontovy zdroj byl
ziskdn TTF2MF bez zmény kédovani a rucné byly provedeny zmény kodi
znakt 8,7t a uvozovek.
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6.4.3. Fog2MF

Autor TgXu pripravil program, ktery jak sam tika je ,,rychly a $pinavy Svindl“
pro konverzi Fontographer Type 3 fontti do METAFONTu. Autor predpoklada,
ze vstupni soubor bude ru¢né sestaven z AFM a postscriptového vystupu
Fontographeru. Pak bude jesté nutné ru¢né upravit metafontovy soubor. Prvni
vstupni fadek je definice znaku v AFM souboru, pak nésleduje postscriptovy
zapis znaku. Nejlépe vse objasni priklad.

Priklad 23: Vstup a vystup programu Fog2MF

Vstup:

C33;WX220;Nexclam;B 34442 187 664 ;

/exclam{220 0 4.0426 422.858 217.66 683.983 Cache

187.702 623.194 moveto

-0.297607 -29.4158-111.106 -124.124 -24 -28 rrcurveto

-19 10 rlineto

16.42 45.8054 35.7433 110.536 23 36 rrcurveto
8.1232912.7366 11.0454 6.84058 15.4363 -0.159424 rrcurveto
23.3605-0.159424 21.7024 -18.0087 -0.297607 -23.8059 rrcurveto
closepath

0 FillStroke

}def

Vystup:
beginchar(33,220u#,664u#,0u#);
stroke (188,623)
..(187,594,76,470,52,442) --(33,452)
..(50,497,85,608,108,644)
..(117,657,128,664,143,663)
..(166,663,188,645,188,621) --cycle;
endchar;

Program se nachdzi na Knuthovych WWW strankach ve formatu cweb. Proto
je pro kompilaci potreba nejdrive programem ctangle ziskat kéd v jazyku C a
teprve potom se pokusit o preklad. V DOSu se podarilo kompilaci zvlddnout
GNU C. Fog2MF pracuje se standardnim vstupem a vystupem.

Problematika Sirstho rozsiteni Fontographerovskych Type 3 fontti a pracnost
pripravy vstupniho a tpravy vystupniho souboru odsouva tento program na
pokraj zajmu hromadného prevadéni font11, bez ohledu na to, Ze Fontographer
verze 3.5.2, ktery byl pouzivan pri testovani a tupravach fontii, nemél moznost
ulozit vystup ve dfive zminovaném formatu Type 3.

6.4.4. EgaZMF a VgaZMF

Ega2MTf je utilita, ktera generuje kéd METAFONTu z obrazovkovych bitmap
rozméru 8 x 14. Cilem programu je vytvoreni font, které emuluji vystup ob-
razovky pocitacového displaye se vSemi jeho nedostatky na prislusné vystupni
zatizeni. Pro prevod jinych nez EGA bitmap je tfeba urc¢itych tiprav. Autorem
je Thomas Ridgeway.

Vstupem je jméno souboru s bitmapami a vystupem je metafontovy soubor.
Program nekontroluje spravnost vstupniho souboru. Spolu s programy je §i-
reno 1 nékolik souborti s bitmapami z raznych kédovacich stranek.
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6.5. Utility pro praci s fonty

6.5.1. Qdtexvpl

Qdtexvpl je podle autora (Eberhard Mattes) ndstroj pro rychlou a ,,$pinavou“
tvorbu virtudlnich fontf. Nejdrive vytvorime TEXovsky soubor. Po zpracovani
souboru TgXem podsuneme DVI soubor programu Qdtexvpl, jehoZ vystupem
je soubor VPL. Ten prevedeme na virtudlni font a metriku.

V souboru, kde pripravujeme virtudlni font, musime nacist soubor qdtexvpl.tex
s makrem \texvpl. Makro ma dva parametry: prvni je znak, ktery budeme pou-
zivat pro oznaceni kompozitniho znaku a druhy TXovska sekvence sestaveni
tohoto znaku.

Priklad 24: Pouziti Qdtexvpl (test.tex)

\font\f=cmr10
\input gdtexvpl
\texvpl{DH\f\v D}
\texvpl{O}\f\"” O}
\texvpl{\ss{}}{\f\ss}
\texvpl{a}{\f\" a}
\texvpl{EX\f\' L}
\end

Po ziskani DVI souboru pouzijeme program Qdtexvpl. Pouziti:

gdtexvpl -d<disign_size> [-i<insert.pl>] <input.dvi> <outpout.vpl>
Pro nas priklad: qdtexvpl -d10 -icmr10.pl test.dvi novy.vpl

Priklad 25: Ziskany VPL soubor (novy.vpl)

(MAPFONT D 16
(FONTNAME cmr10)
(FONTCHECKSUM O 11374260171)
(FONTDSIZE R 10.000000))
(CHARACTER O 317
(CHARWD R 0.763889)
(CHARHT R 0.881250)
(CHARDP R 0.000000)
(MAP
(PUSH)
(MOVERIGHT R 0.131944)
(MOVEDOWN R -0.252777)
(SELECTFONT D 16)
(SETCHAR O 24)
(POP)
(SETCHAR CD)))

Po prevedeni na VF a TFM, lze pouzivat font obvyklym zptisobem.
6.5.2. Bm2Font

Bm2Font sice neni program, ktery by konvertoval mezi raznymi formaty font,
ani neni né¢jakou pomocnou ,utilitkou®, kterd by v soucinnosti s jinymi x
,utilitkami® umoznovala pouzivat neTgXovsky font v TgXu, ale samostatnym
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programem na prevod bitmap do TgXovskych fontti. Program napsal Friedhelm
Sowa. Bm2Font je dobfe dokumentovdn napt. v (RYBICKA, 1997).

Program je schopny pracovat s mnoha rastrovymi formaty, napt. GIF, PCX,
TIFF, BMP. Po zpracovani dostaneme prislusny soubor PK, metriku TFM a
soubor .tex, kde jsou definice maker pro zavedeni obrazku do dokumentu.

Vidime, Ze tento program pracuje s fonty pouze na jedné (vystupni) strané
a proto pro néj asi tézko budeme hledat nasazeni pro pripravu fontit TeXu.
Miize nam ale dobte poslouzit, kdyz potfebujeme do svého dokumentu pouze
vlozit néjaky népis v exotickém pismu (napt. jméno ¢inského hrdiny). Syntaxe
programu:

bm2font soubor_obrazku parametry
Volby:

-f jméno vystupniho souboru, neni treba udavat

-h -v horizontélni a vertikdlni rozlieni (std 300 DPI)

-m -n $itka a vyska vystupniho obrdzku v mm

-g pfiznak zda se v obrdzku vyskytuji odstiny Sedé (varianty y n)

-w interpretace bilé jako svétle Sedé (varianty y n)

-l $itka radku obrazku v bytech

-u-c velikost rastru; kolik bodi1 vystupniho zatizeni zobrazuje jeden bod ob-
razku

-t -z korekce svétlosti; hodnota a rozsah v procentech (std 70 %)

-j ofiznuti bilého okraje (varianty y n)

-r opakovani kazdého bodu (zvétseni vysledného obrdzku)

-x pocet odstinti Sedé (std 256)

-s separace Sedych boda

-b redukece svétlosti barevnych obrdzkii (program ddva ndpovédu pro optimélni
hodnotu)

-d rozloZeni chyb (varianty y n)

-i inverzni obrdzek (varianty y n)

-a zobrazeni na obrazovce

Postup vlozeni obrazku do TEXu: Bitmapu si muzeme pripravit v jakémkoli
grafickém programu, ktery umi exportovat do formata pro Bm2Font. Podle
charakteru obrdazku a pozadovaného vystupu zvolime vhodné parametry pro
Bm2Font a provedeme konverzi. Prekopirujeme vysledné soubory do adresa-
fové struktury instalace TEXu a mtizeme obrazek pouzit.

Bm2Font nds obrazek podle velikosti rozdéli na ctverce — pismena, které
se pri pouziti musi poskladat tak, aby byl sloZen ptivodni obraz. Aby nebylo
tfeba zkoumat jak program obrazek rozdélil, vytvori soubor obraz.tex, ktery
obsahuje makro \setobraz pro vysdzeni tohoto obrdazku. Problémem je, Ze toto
makro pfi dal$im pouziti obrdzek nevysazi. Lze to obejit tak, ze si zavedeme
do TEXu pfislusny font a vysdzenim piislusnych znaki (ty zjistime v souboru
obraz.tex) vysdzime obrazek:

\font\obr=obraza
\def\setobr{\obr\charO\char1\char2}
Poprvé \setobr a podruhé \setobr
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Obrazek 28: Pouziti Bm2font

,,Jakarimasikana wakarisika,* zvolal Li-Wu a zemfel !
Pro umocnéni dojmu z Li-Wuovi smrti miizeme pouzit:

JERR AT R SRk A )« zvolal Li-Wu a zemfel !

6.5.3. Pkbbox

Program Pkbbox je program pro ziskdni pouzitelné metriky AFM pro Post-
scriptové fonty. Jeho ¢innost je zapojena do nasledujici posloupnosti:

1. Vygenerovani AFM souboru programem Pfm2Afm, ktery neni uplny —
chybi v ném tidaje o BoundigBoxech znakfi, ty obsahuje soubor PFB.

2. Programem PS2PK si vytvorime PK soubor. PS2PK sice potrebuje AFM
soubor pro svou préaci, ale nezajimaji ho BoundingBoxy, takze nevadi netiplnost
naseho AFM souboru ziskaného Pfm2Afm.

3. Pkbbox, jak uz napovida jeho nézev, cte neuplny AFM a PK soubor a vytvari
priméreny AFM soubor s BoundigBoxy.

4. Nyni jiz lze pouzit Afm2tfm.

Program ma dva nedostatky:

1. Podle autora nejsou BoudingBoxy stejné, které by obsahoval pravy AFM
soubor.

2. Program nefunguje! Naprosto spolehlivé ,zatuhne“ pocitac. Nejen zZe za-
tuhne DOS, ale dokonce i celé Windows (ne pouze DOSovské okno) !

Bohuzel v archivu je pouze zdrojovy pascalovsky soubor a chybi prislusné
knihovny, takze nelze program opravit.

6.5.4. RUMgraph

Program RUMgraph prevddi jednobarevné grafické soubory do TgXovského
PXL souboru. Jsou podporovany dva formaty: PCX firmy ZSoftu a ADI od
AutoDesku. Vstupem je jeden nebo vice grafickych soubort a metrické infor-
mace znaku. Vystupem je PXL soubor, ktery obsahuje kresbu znaku, TFM
soubor a TEXovsky soubor s prikazy vztahujici se k danému fontu. Dal$im vy-
stupem je soubor .rgl s informacemi o prabéhu transformace. Program napsal
H. W. Kisker.

Spusténi programu:

rumgraph options

Options: parametry se uvozuji znakem - nebo /; ddle nédsleduje pismeno volby,
znak pfifazeni (: nebo =) a hodnota parametru. Obsahuje-li hodnota parame-
tru znak mezera je nutné uzavrit tuto hodnotu do uvozovek. Parametry jsou
rozdéleny do tii skupin:

1. Volby fontu

/Piident volba specifikuje ndzvy souborti ident.PXL, ident.TFM, ident.TEX a
ident.RGL.
/Riresolution udava rozliseni bitmap.
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2. Volby znakil

/C:character timto parametrem zacind mnozina voleb pro dany znak. VSechny
nasledujici volby druhé skupiny se vztahuji k hodnoté tohoto parametru. Hod-
nota miuiZe byt znak abecedy nebo ¢islo od 0 do 127.

/N:name jméno prikazu, pod kterym bude mozné tento znak pouzivat v BTgXu.
[T:type specifikace grafického formdtu vstupniho souboru znaku (PCX nebo
ADI).

/F:filename jméno a cesta grafického souboru, z kterého bude vytvoren znak.
/Didepth /H:height /W:width Tyto parametry budou pouzity pfi generovani
TFM souboru. Implicitni hodnoty jsou depth nula, height a width podle roz-
méri obrazku.

/X:Xoffset /Y:Yoffset Hodnoty x a y ur¢uji referen¢ni bod znaku v PXL souboru.
Defaultni hodnoty jsou pro x nula a pro y vertikalni rozmér bitmapy.

/S:count Rumgraph muize rozdélit velké obrazky na nékolik znakt fontu. Hod-
nota parametru uddva pocet ¢asti, na které bude obrazek rozdélen.

/I: Znak bude vyveden inverzné.

3. Makefile
/M:makefile udava jméno souboru makefile, ktery obsahuje dalsi volby.

Tento program je spiSe pouzivan pro import cernobilych obrazka do TEXu.
Lze sice pouzivat pro konverzi fontti, ale proces je ponékud zdlouhavy —
tvorba bitmap a pripadnd konverze do monochromatického PCX, sestaveni
souboru makefile, konverze na PXL format, konverze na PK format. Chybéjici
kerning a sladéni ucari bitmap jsou jasnymi argumenty pro nepouzivani pri
generovani TEXovskych font. Mohou se ovSem vyskytnout mezni situace,
kdy tento nastroj dojde svého vyuziti.

Priklad 26: Ukdzka souboru makefile
/P:omni
/R:300
/C:65 /N:A /T:PCX /F:A.PCX /X:20
/C:66 /N:B /T:PCX /F:B.PCX /X:40 /Y-20
/C:67 /N:C /T:PCX /F:C.PCX /X:20 /I

6.5.5. PXtoPK, PKtest, Pbm2PK a Pbm2TgX

PXtoPK je soucasti instalace TEXu v baliku mfware. Slouzi k prevodu starsiho
formatu fontti do podoby PK. Pouzivaji ho také nékteré jiné programy jako
napriklad Rumgraph.

PKtest je soucasti distribuce PStoPK, tato utilita pfevadi obrazy v textové
podobé .bm na format PK (je tam i utilita pro opa¢nou konverzi).

Pbm2PK a Pbm2TEX jsou programy, které prevadeji soubory Portable Bitmap
(PBM) do formétu pouzitelného v TgXu. Pbm2PK vytvdii bitmapu PK a
Pbm2TEX prevede obraz do WIEXovského prostredi picture.
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7. Prevody a upravy postscriptovych a TrueType fonti

V rtiznych fazich konverzi a tiprav fonti mtize nastat situace, kdy je potreba
néjaké utility k tpravé fontu nebo ziskani néjakého dalsiho souboru. Utility
popisované nize jsou ty, jejichz potfeba miiZe byt ¢astd nebo jejich schopnosti
nejsou nahraditelné jinymi programy.

7.1. Type 1 utility
7.1.1. T1utils

T1utils je balik konverznich programti, které prevadéji mezi riznymi formaty
Type 1 fontt. Programy pracuji s formédty PFB (bindrni formdt pro MSDOS)
a PFA (ASCII vyjddieni bindrniho formétu). P#i pouzivdni ASCII formatu je
tfeba mit na zfeteli spravnou (systémové zdvislou) reprezentaci konce fadku.
Autorem je Piet Tutelaers.

T1ascii prevadi Type 1 font PFB v bindrni podobé na hexadecimalni format
PFA; program pracuje se standardnim vstupem a vystupem.

T1binary prevadi Type 1 PFA font v ASCII hexadecimélni podobé na bindrni
formu; parametrem -l block-length 1ze nastavit maximaélni délku bloku.

T1disasm rozkldda Type 1 font v hexadecimalni nebo binarni podobé na
¢itelnou formu — rozkryva eexec a charstring na cCitelny postscriptovy zapis.
P1i rozkryvani z PFA souboru je vysledny soubor o jeden byte vétsi nez pri
rozkryti z bindrniho (prvni znak procento je zdvojen).

Tlasm sestavuje Type 1 font z rozkrytého PFA nebo PFB souboru — ké-
duje charstrings a Sifruje eexec. Prepinac -b zptusobi vystup v PFB bindrnim
formatu; -l length nastavi maximalni délku bloku vystupniho souboru.

T1tidy cilem programu je zmenseni velikosti Type 1 fonti bez ztraty in-
formaci; toho je dosazeno vyhledanim stejnych tahti a jejich zarazeni do
podprogramii, nahrazenim rozepsaného kédového vektoru jeho symbolickym
zapisem a vymazanim nepouzivanych casti postscriptového kédu. Program
dale opravuje kéd pro pouziti ATM, pokousi se generovat chybéjici znaky
(uvozovky), miiZe vytvafet kompozitni znaky z jejich slozek, pokud m4 in-
formace jak postupovat (CC v AFM), maze prazdné popisy znakt, pokud je
pritomna metrika AFM je vytvofena novd s provedenymi transformacemi,
vSechny polozky metrik jsou testovany, opravovany a doplnovany a miiZe ro-
zepsat podprogramy primo do popisu znaku. Program implicitné provadi vse
co umi, pokud chceme pouze vybrané akce musime nechténé vypnout pomoci
prepinact. T1tidy ocekava rozkrytou verzi fontu.

Priklad 27: Ukdzka price T1utils

t1ascii <gbc.pfb >gbc.pfa % prevod do hexadecimalni podoby
t1binary <gbc.pfa >new_gbc.pfb % prevod zpét

t1disasm gbc.pfb gbc.ps % rozkryti pfb souboru

t1disasm gbc.pfa gbc.sp % rozkryti pfa souboru (o 1 byte vétsi)
t1asm -b gbc.ps gbcb.pfb % sestaveni binarniho souboru
tlasm gbc.sp gbca.pfb % sestaveni hexadecimalniho souboru
t1tidy gbc.ps >gbc.pss % ztydovani fontu
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7.1.2. Pfm2Afm a Pf2Afm

Pro konverzi z postscriptovych metrik do TgXovskych se pouziva soubor AFM.
Problém ovSem je, kde tyto soubory ziskdme, protoze ¢asto mame instalaci
pouze soubory PFB a PFM. Nejjednodussi je vlastnit program Fontographer
nebo FontMonger, popt. FontLab; tyto programy tuto metriku vytvori. Jde
ovSem casto o komerc¢ni produkty, takze pokud je nechceme koupit, musime
se vydat jinou cestou.

Existuje program Pfm2Afm, ktery napsal Russell Lang. Problém je v tom, zZe ve
vysledném AFM souboru chybi informace o boudingboxech. Tento nedostatek
nevadi programu PS2PK, protoze ten tyto informace Cerpa z PFB souboru.

Dalsi moznost je pouziti ,chytré davky*“ pusténé na GhostScript. K dévce
Pf2afm je tfeba mit postscriptovy soubor pf2afm.ps, ktery vlastné déla vSechnu
préci. Syntaxe:

pf2afm.bat soubor

Mame-li nainstalovanou pouze verzi pro Windows 95 je nutné tuto davku
mirné pozmeénit:

Priklad 28: Zménénd davka pf2afm.bat pro Windows 95

@echo off
gswin32 -q -sDEVICE=nullpage -- pf2afm.ps %1

Dalsim zdrojem AFM soubori mtize byt internet. Napriklad archiv CTAN
nebo FTP server firmy Adobe Systems (ftp.adobe.com). Kdyz si koupime ko-
mercéni fonty, méli bychom zaroven obdrzet i soubory AFM, nebo alespon na
pozadani.

7.1.3. Mmpfb a Mmafm

Mmpfb a Mmafm je dvojice programii, které vytvareji interpolované Type 1
fonty z Multiple Master fonti. Oba programy jsou vytvoreny pro Unixové
systémy Eddiem Kohlerem, verze pro DOS zatim nebyla upravena. Pouziti:

mmpfb [options] [font file]
mmafm [options] [filenames]

Volby:

--output=file, -o file vystup bude smérovdn do souboru file

--pfb, -b vystupni format bude PFB, tato volba je implicitni

--pfa, -a vystpuni fomrat bude PFA

--amcp-info nevytvori font, ale AMCP soubor pro Mmafm
--weight=N, -w N nastavi weight axis na hodnotu N

--width=N, -W N nastavi width axis na hodnotu N
--optical-size=N, -O N nastavi optical size axis na hodnotu N
--style=N nastavi style axis na hodnotu N

--1=N (--2=N, --3=N, --4=N) nastavi osy podle poradi na hodnoty N
Priklad:

mmpfb --weight=400 --width=600 MyriadMM.pfb > MyriadMM_400_600_.pfb
mmafm --weight=400 --width=600 MyriadMM.amfm > MyriadMM_400_600_.afm
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Vytvorené single masters jsou uréené pro program PS2PK, ale presto nékteré
znaky nelze vyrastrovat: ‘373 PSFakePush: Stack full. Po rozkryti programem
T1Disasm miizeme pozorovat casti kodu typické pro multiple masters:

/FullName (Tekton MM Oblique) readonly def
/FamilyName (Tekton MM) readonly def

/Weight (All) readonly def

/isFixedPitch false def

/ItalicAngle 0 def

/UnderlinePosition -100 def

/UnderlineThickness 50 def

/BlendDesignPositions [[0 0] [1 0] [0 1] [1 1]] def
/BlendDesignMap [[[100 01[620 111[[250 01[1100 111] def
/BlendAxisTypes [/Weight /Width ] def

7.1.4. T1tools

T1tools je soubor programti a ddvek pro manipulaci s foty Type 1. Strucny
neudplny vypis:

makeafm.bat vytvari metriku AFM z rozkrytého fontu

getmetri.bat generuje metriku AFM volamim GhostScriptu.

pfbshow.bat ukazka fontu

pcs.bat vypise znakovou mnozinu fontu v porovnani s jinym fontem
pfblist.bat vypisSe seznam fontti a jejich nazva

afm-pfm.bat vytvari PFM a INF soubor z metriky AFM

afm-sort.bat radi kerningova pary AFM

pfb-enc.bat zjisti a vypiSe koédovani fontu

compose.bat davka pocita pozice akcenti a jinych c¢asti kompozitnich znakt

Davky pouze volaji jiné programy napi. GhostScript nebo utility od Adobe.
Nékteré programy volané davkami v baliku nejsou obsazeny.

7.1.5. T1Accent

Petr Olsdk napsal program T1Accent, ktery vytvari v Type 1 fontu nové kom-
pozitni znaky podle navodu v konfigura¢nim souboru. K tomuto programu je
vhodné znat zdklady postscriptového jazyka a specifikace Type 1 fontl. Vy-
stupem je rozkrytd podoba fontu s novymi akcentovanymi znaky. Pracné je
zejména ladéni fontu, zvlast v porovndni s programy FontMonger nebo Ty-
peTool. Dobfe muze poslouzit v pripravné fazi pocesténi fontu — nemusime
mechanicky vytvaret akcentované znaky kopirovanim ze schranky systému.

Program je dobre dokumentovan a je obsazen v baliku spolu se vzorovymi
konfiguracnimi soubory.

7.1.6. Dalsi utility
Psfr a Psfw

Firma Fontlab nabizi Adobe Type 1 font Compiler a Decompiler k volnému
pouziti. Jde o obdobné programy jako Tlasm a T1disasm, ale vzdjemna pre-
nositelnost nefunguje.
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Refont

Refont je utilita, kterd umoznuje:

e konverzi Type 1 pro Mac do formatu Windows PFB

e konverzi TrueType pro Mac do formatu Windows TrueType
e konverzi AFM souborit do Windows PFM souborii

e generovani INF soubort z AFM souboru

Zajimava je zejména moznost generovani PFM soubortt z AFM. Program pra-
cuje spolehlivé a po zpétnych prevodech nevykazuje zadné zmény v AFM
souboru — vSechny bounding boxy a kerningové pary jsou zachovany. Timto
1ze zménénou metriku AFM promitnout v bindrni podobé fontu.

refont /i gbc.afm % vytvori gbc.pfm a gbc.inf
DumpPfm

DumpPfm prevadi binarni PFM soubor na textovy, ktery odpovida strukture
AFM. Pouziti:

DUMPPFM [/Verbose] file[.PFM] [file.[AFM]]

Volba /Verbose zptisobi tplny vypis informaci obsazenych v souboru PFM.
V PFM souboru nejsou informace o velikostech boundingboxti, takze AFM
soubor neni dplny. Muze byt pouzit programy, které rozméry boundighoxti
cerpaji primo z PFB souboru, napt. PS2PK.

7.2. TrueType utility

7.2.1. Ttf2Pfa

Ttf2Pfa je konverzni program, ktery prevadi Windows TrueType fonty do
formatu postscriptovych fontt Type 3, které 1ze pouzit v jakémkoli interpretu
Postscriptu. Program je urcen a pracuje pod Unixovymi systémy a autor sam
pochybuje, Ze by program mohl pracovat napt. pod DOSem. Ttf2Pfa byl testo-
van v systému Solaris. Pouziti:

ttf2pfa fontfile.ttf fontname

Soubor fontfile.ttf je Windowsovky TrueType font, fontname je zaklad vysled-
nych soubortt fontname.pfa a fontname.afm.

Jako pokus byl sharewareovy font Medusa v systému Solaris preveden na
font Type 3. Vytvoreny soubor medusa.pfa a medusa.afm byl testovan ve Win-
dows 95 v interpretu GhostScript — byl vytvoren postscriptovy soubor test.ps,
pridan tfaddek do souboru fontmap v adresati GhostScriptu: /Medusa (me-
dusa.pfa); a soubory s fontem Medusa prekopirovany do podadresare FONTS —
uspésné. Teoreticky lze tento font pouzit v TEXu vytvorenim metriky z AFM
souboru béznym zptisobem.

Priklad 29: Jednoduché testovini Mediizy v GhostScriptu (test.ps)
/Medusa findfont 32 scalefont setfont
20 600 moveto
(Woody Alen & Mighty Aphrodite) show
showpage
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Obrazek 29: Medusa Type 3 v TEXu a GhostScriptu prostiednictvim Ttf2Pfa

Woody Alen and TiYighty &phrodite

7.2.2. TTFDump

TTFDump je program, ktery prevede TrueType soubor do textové podoby.
Spousti se z prikazové fadky v DOSu, za parametr se uvadi nazev fontu.
Pouziti:

ttfdump filename.ttf [options]

Volby:

-nNNNN NNNN je ¢&islo znaku (glyph) podle GlyphlID; ve vypisu se objevi pouze
zahlavi fontu a vypis znaku.

-tCCCC CCCC urcuje tabulku, kterd bude vypsana; implicné vSechny.

-h nevypise se hlavicka fontu.

-zHHH HHH specifikuje ¢asové pdsmo (+,— od Grennwiche).

-cNNNN pouze pro TrueType Collections: NNNN urcuje, ktery subfont bude
vypsan.

-q potlaceni ¢islovani bajti a hintovacich informaci, volba je urcend pro po-
rovnani verzi font1, které maji stejny kod, ale 1isi se v offsetech.

Priklad 30: TTFDump — priklady pouziti
ttfdump bodoni.ttf >bodoni.txt
ttfdump bodoni.ttf -tglyf >bodoni.glf
ttfdump bodoni.ttf -n203 -tglyf -h >bodoni.203

Prvni pfiklad vylistuje font bodoni.ttf do souboru bodoni.txt.
Druhy vypise tabulku glyf a tfeti znak 203 z tabulky glyf bez
hlavicky fontu.

Program je vhodny, kdyz se chceme dozvédét, co vSechno font obsahuje. M-
zeme zjistit, které tabulky font mad, pripadné nejsou-li prazdné; muize byt pouzit
1 jako vstup pro dal$i zpracovani, napft. vytvoreni metriky i s kerningovymi
pary pro jiné systémy.
Priklad 31: Kerningovd tabulka fontu TimesNewRoman

'kern’ Table - Kerning Data

Size = 5220 bytes
'kern’ Version: 0
Number of subtables: 1

Subtable format 0
Subtable version 0
Bytes in subtable 5216
Coverage bits  0x1
Number of pairs 867
SearchRange 3072
Entry Selector 9
Range Shift 2130

9101



Left Glyph Right Glyph Kern Move

3 36 -113
3 55 -37
3 57 -37
3 58 -37
3 60 -76
3 497  -113
3 505 -113
3 507  -113
3 513 -113

646 15 -205
646 17 -205
646 170 +25
648 15  -203
648 17 -203
648 29 -51
648 30 -51
648 169  -180
648 170 -78
648 178 -51

Rozkryti fontu trva del$i dobu, zvldst u fonth TrueType Open, které jsou velmi
rozsahlé. Program muze pracovat na pomalejsich strojich i nékolik minut.
Pentium 100 zpracovavalo times.ttf z instalace Windows cca 2 minuty, soubor
TTF mél 190 KB a vysledny textovy 3,3 MB (Pentium 200 ¢tyfi vtefiny).

7.2.3. TTOAsm a TTODasm

TrueType Open Assembler a TrueType Open Disassembler jsou dva programy
podobné utilitdim T1Asm a T1Disasm. Pouzivaji se k vytvareni, modifikovani
a testovani tabulek TrueType Open fonth. Programy bohuzel prevadéji pouze
pét TTO tabulek, neprevadéji cely TrueType font. Pouziti:

ttoasm file.cmd
ttodasm file.cmd

Soubor file.cmd obsahuje ndzvy vstupnich a vystupnich souborii, prvni tii
soubory jsou povinné, nékteré maji vyznam pouze pro rozkédovani nebo pouze
pro zakédovani:

-STextFile jméno souboru, ktery bude preveden do bindrni formy.

-FFormatFile formatovy soubor popisujici tabulku fontu, jsou v instalaci a maji
priponu .fmt.

-BBinaryFile nazev bindrniho souboru vystupniho souboru.

-LListFile ndzvy formatovych souborti, které budou vytvoreny pri vytvareni
binarniho fontu.

-EErrorFile soubor pro chybova hldseni.

-TTableName nazev tabulky, ktera bude rozkédovana.
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7.2.4. Addtable

Addtable je utilita v DOSu pro pripojovani bindrnich tabulek k existujicimu
TrueType fontu. Naptiklad mohou byt pouzity TrueType Open tabulky gene-
rované TTO Assemblerem. Pouziti:

addtable <table name> <table file> <old TTF> <new TTF>
7.2.5. TtfMap

TtfMap je program, ktery méni kédovani TrueType fontu.
ttfmap [options] [<source file name> [<destination file name>]]
Volby:

-k k6dovani KOI-8

-w kédovani Windows (1251)

-d kédovani DOS (866)

-t uzivatelské kodovani: -t [codepage file name]

-n neprida prfiponu souboru

-b premapuje v obraceném sméru

-a automaticky prida druhy Unicode index do fontti Cyrillic
-? napovéda

7.3. Profesionalni nastroje pro postscriptové a TrueType fonty

Profesiondlni tviirci fonttr vétSinou nepouzivaji k realizaci svych zamérti ma-
tematicky popis znakd, ale specializovany software na vytvareni fonta. Prevod
do jazyka urcitého formatu fontu je tikol tohoto software a autor digitalizova-
ného pisma muze své usili plné zamérit na vizudlni kvality fontu bez studia a
znalosti matematického vyjadreni svého navrhu, organizace souboru fontu a
zdlouhavého testovani vyhovujicich parametra.

Ovladani téchto ndstroji je podobné jinym grafickym programtim, ale vzhle-
dem k cili ma sva specifika. Vétsinou se v okné objevi znakova sada s kody
nebo jmény jednotlivych znak{. Pracovat miizeme s vlastnostmi celého fontu
nebo jeho ¢dstmi (znaky, kédovym vektorem, metrikou, kerningovymi péry).
Vybérem urc¢itého znaku miuizeme vytvaret a ménit jeho obrys nebo upravovat
jeho parametry (nédzev, boundingbox, ...).

Vyhodou téchto programii je snadnost ovladani, ndzornost a mensi naroky
na znalost vnitfniho uspordddni fontu. Nevyhodou byva, Ze jde o komercni
produkty, za které se plati. Existuji vSak starsi profesiondlni ndstroje, které je
mozné pouzivat zdarma nebo aplikace s omezenou dobou pouziti (trials).

V této Casti nebude popsan zplisob jak s témito aplikacemi pracovat nebo
jak postupovat pri navrhu pisma, ale upozornit na produkty, které mohou po-
moci v ruznych situacich: napriklad konverze raznych formatti, korekce ndzvii
znaki, kerningu a metrickych informaci, vytvoreni urcitych znaki vlastnich
nebo chybéjicich (ligatury a akcentované znaky), generovani chybéjici metriky
AFM atd.
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7.3.1. FontMonger

FontMonger, ptivodem aplikace firmy Adobe Systems, je nyni spravovana spo-
le¢nosti Ares a je mozné si tento program najit na internetu a volné pouzivat.
Velikost instalace md kolem 700 kB a uz pfi instalaci mtizeme tusit, Ze jde
o starsi produkt.

FontMonger umoznuje béznou spravu fonta, ale chybi mu komfort a nékteré
funkce oproti jinym programtim. Jeho velkou vyhodou je mnozstvi formatua,
které zna: Type 1, Type 3, TrueType, Nimbus a to samé i pro Mac; nacist
umi jesté vice formath. Dalsi vyhodou je moznost konverze fontt davkovym
zptuisobem. Pri Convert Batch vytvorime seznam fontovych souborti a urcime
cilovy format, jména jsou vytvarena automaticky a neprilis vhodné.

P1i ukladani v novém formatu Build Font, 1ze nastavit automatické generovani
AFM a INF souborti. FontMonger také umoznuje vytvareni kapitdlkovych,
sklonénych a indexovych mutaci znak.

7.3.2. Fontographer

Fontographer je také starsi ndstroj podobny programu FontMonger, ale umoz-
fiuje vétsi komfort prace. Znd sice méné formatt (pouze TrueType a Type 1),
ale editace znakt je pohodlnd, zména ndzvu znaku (Ctrl-l), dprava metrik a
kerningovych parti (Ctrl-K a Ctrl-7) je snadnd a ndzornd.

Program je velmi vhodny pro korekci chybnych ndzvti znakt a vytvareni
kompozitnich znakt s vyuzitim schranky systému pro pripravu fontu pro
dalsi konverze do systému TgX.

7.3.3. Aplikace firmy FontLab

Firma FontLab vytvorila cely balik programa pracujicich s fonty. Aplikace
umoznuji vytvaret Multiple Masters fonty i jiné formaty pro rozsahlé zna-
kové sady. Jde o moderni produkt, ale komeréni. VSechny programy je mozné
vyzkousSet v jejich demoverzich, které neumoznuji ukladat vysledky prace
s vyjimkou programu TypeTool, kde je tato funkce pouze omezena poctem.

7.3.4. Dalsi nastroje

Firma Corel se svymi programy CorelTrace (vektorizace bitmap) a CorelDraw
podporuji vystupni format Type 1 a TrueType. Lze tedy obrazky nakreslené
v tomto programu ulozit a pouzivat jako fonty.

Existuji dalsi nastroje na prohliZeni, tisk a spravu fontli, napt. FontNavigator
nebo FontPro, vétsinou jde o shareware nebo freeware programy.
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8. Hodnoceni a navrh konverzni cesty do prostredi TEXu

vvvvvv

gramy, které umoznuji jejich transformace. Z popisu programt je ziejmé, které
cesty jsou vhodné a které méné.

8.1. Hodnoceni konverznich programu

Jako na zacatku miizeme programy rozdélit na tfi druhy a zvolit parametry,
podle kterych budeme programy hodnotit. Volba drovné konverze a zptisob
realizace by se nemély posuzovat pouze podle nasledujicich boda, ale vzdy by
se mélo prihlédnout k danému fontu (jeho vlastnostem) a testovat tispé$nost
konverze az do podoby, ktera se nejvice blizi zamyslenému findlnimu vystupu.

Hodnocena je vérnost vzoru, z kterého je metrika ziskavdna, ddle moznost
zapojeni do davkového systému z diivodu automatizace a odstinéni proble-
matiky od nezkuseného uzivatele a hodnoceni nové uzitné hodnoty, ktera by
nemeéla byt nizsi.

8.1.1. Konverze metrickych informaci

Konverze metrickych informaci neni prili§ problematicka na tirovni, kde se po-
hybuje TEX. Problém by samozrejmé nastal pfi praci s OpenType a CID fonty
— problém rozsahu a zvlastnich liga¢nich a substitucnich znaka nelatinko-
vych fontti. Do hodnoceni jsou zahrnuty i programy, které vlastni konverzi

vvvvv

Program| vérnost vzoru davkovy systém| uzitna hodnota
Afm2tfm + + +
Ttf2tfm + + +
Af2P1 + + -
Fontinst + - +
Accents + + +
A2Ac + + +

Tabulka 8: Hodnoceni konverzi metrickgjch informaci

Z tabulky je zfetelné, ze ziskdni kvalitnich metrik neni problémem pro kon-
verze, ale spise tviirce fontil. Konverzi do prostfedi TEXu zvysSujeme uzitnou
hodnotu tim, ze mizeme uzivat ligatury a pocestovat fonty. Lze fici, Ze pou-
zivanim typografického systému TEX zhodnocujeme usili tviirca fonti
a konverze jsou velmi vérné.

8.1.2. Konverze obrysil na bitmapy

Rastrovanim obrysovych fontti vystupujeme z teze o nezavislosti na vystupnim
zatizeni a vazeme bitmapovy font na urcity rastr. Ve spolupraci s dvi-ovladaci
se mohou tyto programy jevit podobné jako interprety fonti zabudované v sys-
témech. Problematicka se mtize jevit tiroven kvality téchto interpretil a inter-
pretli programovanych vyrobci font. S vysokou pravdépodobnosti 1ze predpo-
kladat, ze kvalita téchto programti nepresdhne kvalitu komerénich produkti.
Vzhledem k tomu, Ze tyto programy vychazeji z licenci vyrobcii, miizeme fici,
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ze kvalita rastrovani je dostate¢nad, ale uzivanim interpretia OS spise na kvalité
ziskame.

Program | vérnost vzoru davkovy systém | wuzitna hodnota
PS2PK + + -
Ttf2PK + + -
Gsf2PK + + -
TTF2Gf + - -
Rumgraph - + -

Tabulka 9: Hodnoceni ziskdvini bitmap

Popis v tabulce odpovidd predchdzejicimu odstavci. Jsme schopni ziskat od-
povidajici bitmapy, ale jejich kvalitu urcité nezvysime pouzitim konverznich
programul. Z rozboru a testovani vyplyva, ze 1ze do prostredi TEXu importo-
vat potrebné bitmapové obrazy fontl v dostate¢né kvalité, ale moznost
rastrovani fonta v jejich prirozeném prostredi se jevi jako opodstat-
néna a zadouci.

8.1.3. Konverze do metafontovych zdroju

vV,

Nejnizsi kvality dosahujeme pri konverzi do metafontovych zdrojti. Nelze
vhodné transformovat hintovaci informace, které jsou pti nizkych rozliSeni
nebo malych velikostech Casto rozhodujici. Z ristem téchto veli¢in se vsak
stavaji méné podstatné a vérnost ptivodnimu vzoru také roste.

Program| veérnost vzoru davkovy systém| wuzitna hodnota
PS4MF + + -
Ttf2MF + —~ -
Fog2MF + _ _
EgaZMF - + _

Tabulka 10: Hodnoceni ziskdvini MF zdrojit

Konverze do METAFONTu patrné ziistane okrajovou variantou konverzi for-
matt fontt do prostredi TgXu. Nejvétsim nedostatkem jsou nekonverto-
vané hintovaci informace, takze vérnost vzoru miuzeme povazovat za
dostacujici pouze pri dostatecné hustém rastru. Diivodem pro tyto kon-
verze muze byt ziskani prechodnych kontrolnich bitmap nebo vychozi bod pro
vytvoreni nového metafontového pisma.

8.2. Graficky model konverzi

Na nasledujici strané je mapa moznych konverzi fontti do prostredi TgXu.
Nejsou zahrnuty vSechny programy, vynechany jsou pouze ty, které nelze
povazovat z hlediska vérnosti pavodnimu vzoru za dostatecné kvalitni.

Vychozi soubory fonttt jsou PFB, PFA, PFM, AFM; za cilové jsou povazo-
vany formaty TFM, VF, PK a MF — jsou znaceny obdélniky. V ovélech jsou
jsou konverzni programy. Do mapy jsou zahrnuty i programy, které se vzta-
huji k pocestovani font. Mapa miize byt vhodnou ndzornou pomtickou pro
nezkusené uzivatele konverznich programi.

(196



.6

Mapa konverzi

(=)

AFM
A
PFM
(Y-
PFB
—{ Fontmonger [<€—
Y Y
PFA [ Ghos
J L

A

Ttf2Pfa |<€—————/| TTF

—— (o

VPL

L 5 AP

PL

VF

A

Afm2Tfm

Y

Y o osferk

Y

——» PS2PK

L > PSamF

tScript
——>( Ttf2MF

MF

Y

Y

TFM

—>| Accents

———{  Tti2pK
- » Tt

PL

PK

| Ttf2Tfm




8.3. Navrh optimalni konverzni cesty

Ne vSechny diskutované programy splnuji pozadavky na kvalitu a zatazeni do
automatického konverzniho systému. Dulezitou vlastnosti programu je béh a
parametrizace z prikazové radky — umozni ¢dste¢né odstinéni problematiky a
spolupraci riiznych programi a utilit. Pfi dobrém feseni by bylo mozné zajistit
propojeni s dvi-prohliZe¢i (na unixovych instalacich tomu tak je) a problém
uzivatele by spocival pouze ve spravném umisténi fontu v adresarové strukture.
Bohuzel instalace EmTEXu, respektive jeji ovladace, toto neumoznuji, ale i
tak lze vytvorit systém, ktery usnadni pripravu fontu pro prostredi TEXu.
Z kapitoly o hodnoceni je nasnadé provadzanost i s jinymi grafickymi formaty.

8.3.1. Pro postscriptové fonty

Program Afm2tfm je univerzalni z hlediska zptisobu ziskdni bitmap i cilového
grafického formatu. Spolu s programem DVIPS Ize realizovat rastrovani i tisk
na postscriptovém zatizeni, spolu s PS2PK generovat potrebné bitmapy pro dvi-
ovladace. PS2PK ma s Afm2tfm provazané i prepinace na tvorbu sklonéného
a rozsiteného pisma. Kapitdlky je nutno generovat jinym zpiisobem.

Obrazek 30: Automaticky konverzni systém pro postscriptové fonty

TFM

| \
A2Ac <—DZM Afm2Tfm VPL > VF
‘ )]
A
PFB PS2PK PK

PFM

Vychozim bodem pro cesky font je ¢eskda metrika fontu. Soubor AFM po-
vazujeme za nejvyhodnéj$i a vychozi bod pro pocesténi. Pokud nechceme
délat upravy nékterych znakti nebo kompozitti, vysta¢ime s pomoci virtual-
nich fontd. V opa¢ném pripadé je vhodné pouzit T1Accent a ve Fontographeru
ru¢né nabodenicka upravit. Nesmime zapomenout dogenerovat kerningové in-
formace pro nové znaky! V kazdém pripadé pouzitim A2Ac zvysime uzitnost
fontu.

Virtualni popis fontu bude vzdy pouzit k prekédovani metriky fontu. V pfi-
padé neceského postscriptového fontu pouzijeme virtudlni popis i k vytvoreni
kompozitnich znakd.

8.3.2. Pro TrueType fonty

Pro automatickou konverzi TrueType fonti je vhodna dvojice Ttf2tfm a
Ttf2PK — zajisti metriku 1 potfebné bitmapy pro dvi-ovladace.
Predpokladem pro cesky font v prostredi TEXu je jiz cesky TrueType font.
Druhou moznosti je konverze do podoby sedmibitovych CM fonti1 a pocestit
pres virtualni font programem L2Accents. Existuje moznost ziskat TFM sou-
bor v kédovani Adobe Standard Encoding a postupovat opét pres L2Accents.
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Budeme-li pouzivat implementaci pdf TEX, pouzijeme program Ttf2Afm. S me-
trikou AFM nalozime obvyklym zptisobem — pocesténi a konverze do pro-
stredi TEXu. PdfTeX obsahuje mechanismus zaclenéni TrueType fonti do
PDF souboru.

Obrazek 31: Automaticky konverzni systém pro TrueType fonty

+th2PK PK
Ttf2Tfm TFM ————»( L2Accents

A |

TTF

VF

Pouziti virtudlnich fontii se riizni podle vychoziho TrueType fontu. Pokud
TrueType font obsahuje ¢eské znaky i se spravnymi postscriptovymi nazvy
znaki, bude virtudlni font pouzit pouze k ziskdni metriky s kerningovymi
informacemi. Do prostfedi TEXu bude zarazena jen tato metrika. V pripadé,
ze zaroven s konverzi do prostredi TigXu bude probihat i pocesténi fontu, musi
byt zarazena raw metrika, virtudlni metrika 1 virtudlni popis fontu.
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9. Navrh konverzniho systému pro prostredi TEXu

Cilem této Casti je navrhnout samostatné moduly, které umozni snadnou pri-
pravu neTgXovskych fontt pro pro prostiedi TgXu. Piijde o jednoduché davky
pro OS DOS. Cely problém opét rozlozime na logické celky.

Pro postscriptové fonty:

. ziskani metriky AFM

. pocesténi metriky AFM

. ziskani metriky TFM a VF
. zaneseni vazeb pro DVIPS
. vytvoreni bitmap PK

ViR W N

Pro TrueType fonty:

1. ziskdani metriky TFM
2. ziskdni bitmap PK
3. pocesténi metriky VF

Automatické konverze do formatu METAFONTu jsou obtizné. Pro TrueType
fonty neexistuje program, ktery lze zapojit do davkového rezimu a postscrip-
tové fonty prilis Casto vyzaduji ,,individudlni pristup. Pro plné cesky font bez
kompozitnich znaki mtze poslouzit priklad k MF4PS a pripraveny konfigu-
racni soubor s kédovanim ceskych fonti xI2.cfg.

9.1. Postup pri konverzich fonti

Vyfteseni absolutné automatického konverzniho systému, ktery by nevyzado-
val znalosti a aktivni ticast uzivatele, a zaroven dovedl rozhodnout o nejlepsim
zptisobu transformace, by vyzadovalo nadmérné usili. Pomérné snadno Ize
navrhnout jednoduché davky, které mtize pripadny zajemce upravit pro sviij
operacni systém a instalaci TEXu. Predpokladem pro uspésné zvladnuti kon-
verzi tedy bude urcita znalost problematiky a pomocnych néstrojti.

9.1.1. Postup u postscriptovych fonti

Vychozim bodem je kvalitni font, musi obsahovat vsechny potfebné znaky
nebo kompozity, ndzvy znaka musi odpovidat kresbam. Takovou kontrolu
miizeme provést Fontographerem nebo testem napt. v GhostScriptu. Je-li font
v poradku muzeme prikrocit k ziskani metriky AFM. Mtizeme vyuzit Fonto-
grapheru nebo pozadat o vygenerovani GhostScript. Obsahuje-li font kompo-
zitni znaky, je dobré se presvédcit, zda jsou v AFM tyto definice, napriklad
Fontmonger, TypeTool a GhostScript je negeneruji.

Neni-li font cesky ani pocestény, pouzijeme A2Ac k doplnéni akcentovanych
znaktl a kerningovych parti. To mtzeme provést i s ceskym fontem, protoze
dojde k vytvoreni specifickych slovenskych a polskych znakti. K vytvoreni
metriky je jedinym vhodnym ndstrojem Afm2tfm. Bez ohledu na zamysleny
zptisob ziskani bitmap je dobré zapsat nova data do psfonts.map. Rastrovani
fontti provede program PS2PK; pred tim se spusti vygenerovani databaze fonti
mkpsres.
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9.1.2. Postup u TrueType fonti

Konverze TrueType font se rozpadd na dva sméry podobné jako u post-
scriptovych font, ale musi se bohuzel resit oddélené. Mame-li cesky font,
postupujeme pres virtudlni font, kterym pouze vytvorime metriku — dale po-
uzivame pouze PK a TFM. Pokud font neni cCesky, ale obsahuje kompozity,
generujeme sedmibitovy font kédovany OT1 a L2Accents pocestime.

9.2. Davky a jejich pouziti

Pro konverze byly vytvoreny tii ddvky — pro postscriptové, Ceské a neceské
TrueType fonty. Uzivatel musi sim rozhodnout, kterou davku zvoli. Pro kaz-
dou variantu se predpoklada, ze font splnuje vSechny nalezZitosti a pripadné
nedostatky nebo chyby nejsou analyzovany.

Davky maji stejné spusténi, parametry i prubéh. Kazda davka se jmenuje
Imake.bat a jako parametry se zadavaji nazvy fonti urcené pro prevod; bez
pripony. U postscriptovych fontii je vyzadovana shoda jmen souborti. Priibéh
davek lze rozdélit do péti casti:

1. Inicializa¢ni testuje zda byl zaddn parametr a inicializuje soubory pro
presmérovani vypisit — *.map soubory slouzi pro uschovu parametrti
pro dalsi zpracovani a @*.log jsou presmérované vystupy konverznich
programil, které mohou slouzit pro hledani pri¢in netuspéchu nebo analyze
pribéhu konverze. V této fazi je také vytvorena databaze PS fonti.

2. Konverzni vytvaii metriky a jeden PK soubor pro testovani. Poc¢estované
metriky maji prefix ¢, nepocestovanym jsou ponechany ptivodni ndzvy.
PK soubor je generovany pro rozliseni 300 dpi a velikost 12dd.

3. Kopirovaci premisti dalezité vytvorené soubory do adresarové struktury
TEXu. Zde mohou byt problémem rizné instalace TgXu (nutnost vlastni
tpravy). Také jsou doplnény informace do souborti psfonts.map a tt-
fonts.map v konfigura¢nim adresari DVIPS, kam byl umistén i paramet-
ricky soubor pro TrueType fonty.

4. Uklidova, kterd neni aktivni (pro zapojeni vymazat rem); tato akce miize
byt samostatné vyvolana davkou !uklid.bat.

5. Chybova, ta obsahuje navod a priklad pouziti
Nové soubory a adresare:

Konverzni balik je pripraven ve vhodné adresarové struktute pro instalaci
EmTEX. Davky jsou v novém adresari CONVERTE. Pro nové metriky TFM
slouzi podadresare TFM\PSFONTS a TFM\TTFONTS. Davky pracuji s vlastnimi
kédovacimi soubory. Soubor xI2.enc byl upraven o definice ligatur fi a fl (vis
posledni dva fddky), cm.enc je kédovy soubor pro sedmibitové kédovani CM
fontt. Pro pripravu generovani PK souborti jsou uréeny utility mkttf a mkpsf,
které vytvori davku s pozadovanymi parametry. Tyto programy jsou voldny
davkami pro kovertovani obrysti na PK bitmapy; jsou oznaceny !example.bat,
protoze slouzi jako priklad prdce s programy mk??f.exe. Na programy nava-
zuje utilita cpf, kterd provadi kopirovani PK souborti do adresarové struktury
instalace TEXu.
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Obrazek 32: Ddvka pro konverzi postscriptovych fonti (zkrdceno)

@echo off

if "%1"=="" goto noafm
echo. >psfonts.map
echo. >@vptovflog

echo. >@a2ac.log

if exist psres.dpr del *.dpr
mkpsres >nul

:smycka

if "%1"==""goto copying

a2ac %1.afm .\data\cscorr.tab c%?1.afm >>@a2ac.log
afm2tfm c%1 -t .\data\xl2.enc-v ¢%1 r%1 >>psfonts.map
vptovf c%1 >>@vptovf.log

del *.dpr >nul

ps2pk -X300-Y300 -P12.84 -a%1.afm %1.pfb r%1.pk

shift

goto smycka

:copying

copy *.pk %emtexdird%\fonts\pixel.lj\385dpi
copy *.vf %eemtexdir%\fonts\vf\a2ac

copy *.tfm %emtexdir%\tfm\psfonts

type psfonts.map >> %texconfig%\psfonts.map

rem For deleting generated files automaticly unrem following line
rem call luklid.bat

goto end

:noafm

echo.

echo Error: No AFM file specified.

echo.

:end

Davka byla uvedena témér celd. Nasledujici davky jsou zkrdceny natolik, Ze
obsahuji pouze podstatnou konverzni ¢ast uvozenou navéstim :smycka. Celé
davky je mozné si prohlédnout v priloze.

Obrazek 33: Ddvka pro konverzi NonCZ TrueType fontii (zkrdceno)

... inicializa¢ni ¢ast

:smycka

if "%1"==""goto copying

ttf2tfm %1 -P3-E 1 -n-u -q -T .\data\cm.enc -v c%1 %1 >>ttfonts.map
vptovf %1 %1 %1 >>@vptovflog

ttf2pk -q -n %1 385

[2accent %1.tfm c%1.vf c%1.tfm >>@I2accent.log
del %1.vf >nul

shift

goto smycka

.... kopirovaci ¢ast

... Uklidova ¢&ast (neaktivni)

... chybova ¢ast

:end
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Obrazek 34: Ddvka pro konverzi CZ TrueType fontii (zkrdceno)

... inicializa¢ni ¢ast

:smycka

if "%1"==""goto copying

ttf2tfm %1 -P 3-E 1 -n-u -q-T .\data\xl2.enc -v c%1 %1 >>ttfonts.map
vptovf c%1 %1 %1 >>@vptovflog
del %1.vf >nul

ttf2pk -q -n %1 385

shift

goto smycka

.... kopirovaci ¢ast

... Uklidova ¢ast (neaktivni)

... chybova ¢ast

:end

Postup pri konverzich: prekopirovani souborti do spravného adresate pro
konverze, provedeni konverze, kontrola a doplnéni iidajii do prostredi instalace
TEXu. Pro pribéh konverze je nutné nastaveni systémovych proménnych.
Tohoto efektu lze dosahnout spusténim shellu z prostredi MNU.

Program Mkpsf, Mkttf a Cpf

Prvni dva programy vytvéareji davkové soubory, kde jsou obsazeny prikazové
radky pro vytvoreni PK bitmap. Pro TrueType fonty je tento program uziteény
i z hlediska toto, Ze nelze pro Ttf2PK specifikovat velikost bitmap, ale pouze
rozliSeni. Cpf je utilita, ktera kopiruje PK soubory do adresarové struktury
TEXu. Syntaxe a priklad:

mkttf Fontname [-d] [-r Target resolution] [-s Sizes]
mkpsf PFBname PKname [-d] [-r Target resolution] [-s Sizes]
cpf [-q] PKdir

Fontname jméno fontu v ttfonts.map

PFBname nazev postscriptového fontu, shodny PFB a AFM
PKname ndzev generované bitmapy PK, ¢asto odpovida psfonts.map
PKdir adresar bitmap daného zatizeni, %emtexdir%\fonts\pixel.lj

-d velikost bitmap v didotovych bodech

-r rozliSeni PK soubort (300)

-s pozadované velkosti (10), Ize udat vice

-q potlac¢i informace o pritbéhu programu
mkttf arial -d -r 300-s 1012 14 17

mkpsf times rtimes -d -r 300-s 1012 14 17

call arial.bat

call rtimes.bat

cpf %emtexdird%\fonts\pixel.lj

call !copy.bat

call Ismaz.bat

Pro vlastni generovani jsou volany prislusné programy. Davky neodkazuji
na parametrické soubory instalace EmTEXu, predpoklddaji vSe v aktudlnim
adresari — fonty, ttfonts.map a psres.dpr. Do baliku jsou zahrnuty i zdrojové
kody programti v Pascalu, které 1ze upravit pro vlastni potfebu.
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10. Prilohy

Prilohy jsou umistény na disketé. Disketa obsahuje dilezité priklady reSené
v diplomové préci, konverzni davky a cast adresarové struktury pro béh kon-
verznich davek — pred testovdnim je nezbytné prekopirovat do instalace
CSTEXu. Pro béh a nastaveni systémovych proménnych je vhodné pracovat
v shellu prostredi MNU.

10.1. Priklady popisované v diplomové praci (disketa)

Dulezité priklady nebo vysledky ptiklad jsou v adresari Samples. Nazvy pod-
adresaru jsou voleny podle ndzvu programu nebo utility resené prikladem.
Kazdy adresat (piiklad) obsahuje ddvku !make, kterd provede vSechna volani
jinych programii; mutize se objevit i davka !smaz, kterd maze soubory, které
nesmi byt kopirovany davkou !copy do adresarové struktury instalace TgXu.
Ta také predpoklada jiz vytvorené adresdre a musi byt voldna po uspéSném
provedeni davky !make. Neni-li ddvka !copy pritomna, musi byt kopirovani a
zmény v parametrickych souborech udélany ruc¢né. Davka !uklid maze vSechny
vytvorené soubory v aktudlnim adresari, ktery se tim vraci do ptivodniho stavu.
Vystupy programti popisujici provadéné akce jsou presmérovany do souborii
@* log; mohou slouzit pro zjiSténi vSech provedenych akci nebo hledani pri-
padnych chyb (* zastupuje program jehoz vystup je pfesmérovan). Adresdre
obsahuji vS§echny potfebné vstupni soubory. Programy jsou voldny z adresare
EMTEX\BIN a musi byt v cesté %path%.

Jako posledni soubor je v adresari zt-*.tex, kde hvézdicka znamena kédovani
souboru — to musi byt shodné se vstupnim kédovani TEXu. Vyskytuji se tfi
druhy zt-win.tex, zt-lat.tex a zt-kam.tex pro kédovani Windows1250, Latin2 a
Kamenickych. Pokud neni pfitomny soubor v potfebném kédovani pouzijte
CSTOCS z nabidky MNU. Jde o testovaci soubor, ktery po bezchybném pro-
vedeni davek !make a !copy bude zobrazovat vysledky konverze. Pokud jsou
generovany bitmapy PK, jsou v rozliSeni 300 dpi pro tiskarny Laser300 a veli-
kosti 12dd.

A2Ac PS4MF
Afm2tfm Rumgraph
Bm2Font Ttf2MF
GsftoPK Ttf2Pfa
L2Accents Ttf2PK
Pf2Afm Ttf2Tfm1
PS2PK Ttf2Tfm2

Tabulka 11: Seznam prikladi (adresdrii)

10.2. Davky a programy pro automatizaci konverzi (disketa)

Tyto davky jsou v adresari CONVERTE. Popis davek a jejich béh je popsan
v predeslé kapitole. VSe co plati o prikladech plati i o konverznich davkach.
Ty navic vyuzivaji proménnych prostfedi a pracuji s vlastnimi adresari a
parametrickymi soubory. Adresare obsahuji pouze davky !make nebo !lexample
a luklid. Davka !example ilustruje pouziti programa mkpsf a mkttf.
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Kopirovani do adresarové struktury EmTEXu probihad u davek !make automa-
ticky pomoci programu cpf. Cpf Cte soubory v aktudlnim adresari, které maji
za priponu cislo — toto cislo znamena rozliSeni pro dané zarizeni, které je také
parametrem tohoto programu. Program vytvari dvé davky: !copy a Ismaz; prvni
obsahuje prikazy pro vytvoreni neexistujicich adresarii a kopirovani souborti
a druhd maze v aktudlnim adresari soubory, které byly kopirovany.

Dévka !general ilustuje moznost obecnéjsiho zdpisu davky l!example. Vhod-
nymi dpravami pro urcity operacni systém a implementaci TgXu, lze dosdh-
nout vetsi integrace s prostredim TEXu.

Adresar funkce

DATA soubory kédovani a zménové soubory

PS2TEX konverze metrik PS fontt a jednoho PK 12dd
TT2TEX konverze metrik T'T fonti neceskych a PK 12dd
PS2TEX.CZ| konverze metrik TT fontt ¢eskych a PK 12dd
PS2PK konverze PS obrysiti na PK ve zvolenych velikostech
TT2PK konverze TT obryst na PK ve zvolenych velikostech

Tabulka 12: Adresdre konverzniho systému

Do adresarové struktury instalace CSTEXu je nutné pridat nové adresare a
soubory. Pro béh konverzniho systému jsou zkopirovany do podadresare BIN
tyto soubory:

Program| c¢innost

a2ac pocesténi metrik AFM

afm2tfm | konverze AFM metrik do formédtu TFM a VPL

cpf umisténi PK bitmap do adresarové struktury instalace TgXu
|2accent pocesténi TFM metrik v kédovani OT1 a Adobe Standard
mkpsf priprava davky pro generovani PK bitmap z PS font
mkpsres vytvoreni databaze PS fontti pro ps2pk

mkttf priprava davky pro generovani PK bitmap z TT fonta
ps2pk generovani PK bitmap z PS fonti

ttf2pk generovani PK bitmap z TT fonti

ttf2tfm konverze TrueType metrik do formatu TFM a VPL

Tabulka 13: Programy konverzniho systému

Davky konverzniho systému i priklad vypisuji navod, pokud jsou spustény
bez parametri. Dalsi informace jsou v souboru davky, v fddcich s prikazem
rem. Davky 1 nové programy jsou psany tak obecné, ze prenos do jinych ope-
raCnich systému by nemél byt problémem.
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11. Zaveér

Znakové sady v typografickych systémech maji jeden cil: kvalitni obraz pisma
v tisténém dokumentu. Lisi se v matematickém zdpisu krivek, interpretaci
typografickych vlastnosti pisma, zapisem metrickych informaci i pritbéhem
ziskavani obrazu znak. Pres vSechny tyto rozdily maji spolecné vlastnosti.
Téchto spolecnych vlastnosti Ize s tispéchem vyuzit k vzajemnym prevodiim
formatti. Dvody pro konverze jsou opodstatnéné, ale vzdy jim musi predcha-
zet tivaha o jejich nutnosti a mire.

Problematika konverzi formata font neni prili§ zmapovana. Dodnes neexis-
pro konverze a funkcemi konverznich programti. Pritom tato prace dokazuje
na typografickém systému TEX uzitecnost a prospésnost takovych prevodi.

Po prostudovani formatii fonti1 a testovani nalezitych programt 1ze konstato-
vat, ze konverze mezi formdaty ve spojeni s uréitymi typografickymi systémy
mohou zvySovat hodnotu vysledné tiskoviny a kvality sazby. Existuje nebez-
peci chybné zvolené transformace a novy format mtize znehodnocovat ptivodni
vzor. Pti vhodné konverzi mtizeme vyuzivat vlastnosti font ve zdrojovém for-
matu nevyuzitelné nebo vytvaret nové, které budou zvysSovat hodnotu pisma.

Prevod pisma neni vétsinou jednorazovou akci, ¢asto je tfeba se vracet a upra-
vovat razné parametry. Tento proces odladéni fontu je sice zdlouhavy, ale
pecliva analyza pisma pred konverzi a zvoleni vhodného postupu, muze tuto
dobu vyrazné zkratit.

Zjisténé poznatky a vytvorené programy mohou byt cennym zdrojem infor-
maci o transformacich font pro kazdého, kdo se chce o této problematice néco
dozvédét nebo si védomosti rozsitit. Ve spojeni na odkazovanou literaturu bude
jisté velmi malo nefesitelnych situaci, které se pri formatovych konverzi fontt
mohou vyskytnout.
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Tato prdce byla zpracovina typografickym systém TEX a miiZe slouZit jako
priklad vyuZiti navrzeného konverzniho systému pro prevod postscriptovijch
fontit do prostredi TEXu.

Pro pitvodni postscriptové fonty Type 1 Esprit-Book, Esprit-Italic, Esprit-Bold a
Myriad-Roman byly ziskdny AFM metriky programem Fontographer, kde byly
vytvoreny akcentované ceské znaky, doplnéni kerningovijch udajii do nové
metriky pomoct utility A2Ac.

Viygenerovand metrika byla konvertovana programem Afm2Tfm, pro ladéni
v prostredi TEXu byly také vytvoreny PK bitmapy pomoci PS2PK. Pro zobrazeni
pisma strojopisu, které slouzi k vyjpisiim zdrojovych kodii a jingch primgch
prikazii pocitaci, bylo pouZito bezpatkové proporciondlni pismo Myriad-Roman.
Pri tomto prevodu byl pouZit kodovy vektor XT2.

Pro maximdlni prenostitelnost jsou obrdzky obsaZené v prdci ve formdtu EPS
(generované programem Illustrator 7.0 a PhotoShop 3.05). ProtoZe tisk must
probihat za asistence postscriptového interpretu, byl dvi soubor preveden pomoct
DVIPS do Postscriptu. Pisma byla pribalena do tohoto souboru a rastrovdani
provadi postscriptovy interpret.

ProtoZe postscriptovy soubor md velikost cca 8 MB, byla vytvorena programem
Distiller PDF verze této prdce. Pri této prileZitosti byl postscriptovy soubor
obohacen o krdtky kod, ktery vyuziva moznosti operdtoru pdfmark (pohyb

dokumentem pomoci bookmarks).

Vsechny vijse uvedené formdty dokumentu budou spolu s obsahem priloh
dostupné v siti internet.
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