Psané pismo ze slabikare
Petr Olsak

Miij syn Mirek zacal chodit do prvni tfidy a uci se tedy psat. Rozhodl jsem se,
ze naucim psat pocitac stejnym pismem, jaké se zrovna nyni Mirek uci. Znamenalo
to vytvorit font v METAFONTu s psanym pismem podle slabikaie a zavést ligatury
tak, aby pismena pékné k sobé navazovala.
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Pritom stac¢i do dokumentu napsat:

\font\pis=slabikar at 1cm

\def\\{\hfil\break}

\baselineskip=1cm \pis \noindent

Odemyky-zamyky,\\ rozvaZte se, jazyky!\\

Povézte mi v Fedi 1idi,\\ co kdo sly8i, co kdo vidi.\\
A z"téch slabik, slov a v&t\\ vykouzlime celj svét.
\end

K vytvofeni tohoto pisma jsem s vyhodou vyuzil tzv. ,zobecnénych ligatur® a
hrani¢nich znakt. Aniz by se o tom pfili§ védélo, i takové vymozenosti nam TEX
poskytuje. V tomto ¢lanku se pokusim zminéné mechanismy podrobné popsat a
ukéazat jejich pouziti na prikladu pisma ze slabikére.

Pouzité vlastnosti TEXu

Donald Knuth zavedl algoritmy pro zobecnéné ligatury a pro hrani¢ni znaky
az od verze TgXu 3.0. KdyZ doplitoval TEXbook [1] pro tuto novou verzi, pokusil
se nemeénit strankovani ptuvodni verze této knihy a pfitom tam zanést informace
o novych algoritmech. Protoze novinek ve verzi 3.0 bylo vice, znamenalo to vyvinout
nadlidské tsili, aby ty stranky ztstaly v ptivodnim stavu. Pokud ¢lovék presné zna
rozdily mezi verzi 2.x a 3.0, pak mu pfi cetbé TEXbooku neujde, ze se autor snazil
nékteré formulace k novym algoritmiim aZ nemistné stlac¢it do malého prostoru.
Konecéné, na nékteré véci nevybylo misto viibec. V rejstiiku napriklad najdeme heslo
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\noboundary, ale k nému pouze stru¢nou zminku v zavorce o tom, ze: »Ligatures
and kerns may be influenced by invisible “boundary” characters at the left and
right, unless \noboundary appears«. Co to ty “boundary” (hrani¢ni) znaky jsou,
se uz nedovime viibec. K tomu je potieba se podivat do zdrojového textu TEXu [2]
nebo do [4], kde na strané 306 pisu:

»TEX mtze pracovat se dvéma hrani¢nimi znaky: pravy a levy. Pravy klade
(jen teoreticky) na konec kazdého slova (souvislé posloupnosti znaka ze stejného
fontu bez mezer). Levy hrani¢éni znak se klade analogicky na zacétek kazdého slova.
Tyto znaky fakticky nejsou sazeny, ale mohou ovlivnit sazbu pfi vyhodnocovani
ligatur nebo implicitnich kernd s okrajovym skutecné viditelnym znakem ve sloveé.
Viditelny znak a se mize na zac¢atku slova promeénit v ligaturu nebo pred nim mtze
byt implicitni kern, pokud levy hrani¢ni znak mé ve svém odkazu do liga¢niho a
kerningového programu test na znak «. Rovnéz se znak o na konci slova muize
proménit v ligaturu nebo za nim muze byt implicitni kern, pokud tento znak ma
odkaz do liga¢niho a kerningového programu, kde je test na pravy hrani¢ni znak.«

Levy hrani¢ni znak je v metrice fontu charakterizovan ukazatelem do liga¢niho
a kerningového programu, zatimco pravému hrani¢nimu znaku musi byt prifazen
néjaky kdd. Pouziti tohoto kddu v ligacnim a kerningovém programu pak znamen4,
ze se odkazujeme na pravy hraniéni znak.

V METAFONTu je pro levy hraniéni znak zaveden specidlni symbol ,|]:“,
ktery se pouzije jako névésti v zdznamu ligtable. Neni-li toto névésti nikde po-
uzito, TEX s levym hrani¢nim znakem nepracuje. Pro pfipad pravého hrani¢niho
znaku je nutno v METAFONTu naplnit primitivni proménnou boundarychar zvo-
lenym kédem. Tento kéd pak miizeme pouzivat v zdznamu ligtable. Neni-li tato
proménnd naplnéna nebo ma hodnotu mimo rozsah 0-255, pak TEX s pravym hra-
ni¢nim znakem nepracuje.

Kromé hrani¢nich znaka je TEX vybaven schopnosti pracovat s tzv. ,zobec-
nénymi ligaturami“. Informace o nich mizeme rovnéz hledat v [2] nebo [4]. Necht
dvojice znaki af tvori ligaturu . Pak TEX nejprve teoreticky vytvori trojici avys3
a déle podle dodateénych tdaji v metrice rozhodne o tom, zda « ¢i 8 ¢i oba tyto
znaky ze sazby vyhodi.

V METAFONTbooku [3] pak najdeme moznosti, jak tyto zobecnéné ligatury
zapisovat do zdznamu ligtable v METAFONTovém textu. VSechny piipady jsou
zahrnuty do nasledujici tabulky:

ligtable vysledna sekvence piipadné dalsi zmény
az Bol=:1 v ayf oy,

a: B |=:1> « ayp B

a: fo1=:11>> g ayp

a =1y ol ol

ar B =il> "8

a: B l=: «y ay ay

a: B |=:> ~ -y

a: B = v y



Vsimneme si, ze ,obyc¢ejnd“ ligatura, jakou jisté ¢tenéfi znaji z notorického
prikladu ,fi“, je realizovana zapisem ,,=:“ podle posledniho fadku tabulky. V tomto
pripadé se dvojice ,f“ a ,i“ proméni v ligaturu ,fi“ a ptvodni pismena ,f* a ,i“
jsou ze sazby odstranéna. Ostatni fadky nabizeji dalsi, rozsifené moznosti.

V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny dvojice, které dale podléhaji testu
na zobecnénou ligaturu nebo implicitni kern. Je-li napiiklad v ligtable pouzit
operator ,,|:=|>“  pak kromé zarazeni zobecnéné ligatury vy mezi znaky o a [ se
bude déle testovat, zda dvojice 70 netvori néjakou ligaturu nebo implicitni kern.
S touto vlastnosti je potfeba pracovat opatrné, protoze mize dojit k rekurzivnimu
tvofeni zobecnénych ligatur az po zaplnéni veskeré paméti TEXu.

Realizace psaného pisma

V uvedeném pismu podle slabikafe jsem vyuzil jednak vlastnosti hrani¢nich
znaki a jednak zobecnénych ligatur. Pismena malé abecedy maji metriky i jednot-
livé tahy voleny tak, aby znaky na sebe navazovaly v Sesti sedminéch stfedni vysky
pisma a aby v tomto bodé mély smluveny, pro vSechny dvojice pismen stejny, sklon.
Priklad:

ol =ooe o Do

Kazdé slovo zac¢inajici malym pismenem (s vyjimkou pismen a, c, d, g, o, q)
zaéind nabéhovou ¢arkou: ./ nebo: /. Jednotlivd pismena uz tuto ¢arku nemaji.
Napftiklad pismeno ,e“ z tohoto diivodu vypada dost nezvykle — spiSe jako ,c“.
Jednotlivd pismena na sebe navazuji bez vyjimek pfesné podle svych metrik (met-
riky znakl jsou v ukézce vyznaceny obdélnickem). Nakonec kazdé slovo ukoncime
malickou dotahovou éareckou: . Bez ni by totiz tah kon¢il v Sesti sedminéch st¥edni
vysky pisma. Ackoli by to moZna z estetického hlediska bylo lep$i, prviidk si to
nemiize dovolit a musi dokoncovat tahy az na stfedni dotaznici. Nasim tikolem bylo
vytvorit pismo shodné s psanym pismem ve slabikafi bez kompromisu.

Néabéhova i dotahova carka bude ke kazdému slovu pripojena automaticky
prostfednictvim mechanismu ligatur a hrani¢nich znakt. Jak jiz bylo feceno, pro
levy hraniéni znak pouzijeme v METAFONTu v zaznamu ligtable navesti , || :“.
Naprtiklad:

ligtable |[|: "-":

"r" |=:|> 3, rcaron |=:[> 3,

znamena, %e levy hrani¢éni znak nebo spojovnik tvori s nasledujicim ,r“ nebo i
ligaturu s kédem 3 (leva ndbéhova ¢éarka). Pfitom jednak neviditelny hrani¢éni znak
nebo spojovnik a jednak znak ,r“ nebo i v sazbé zlstavaji. Samoziejmé, Ze ve
fontu je v misté tecek nasi ukdzky postupné vyjmenovana celd abeceda malych pis-
men. U vyjimecénych pismen, kterd nepotiebuji nabéhovou ¢arku, mizeme napriklad
Cist:

ligtable |]: "-":



"a" kern kk#, aacute kern kk#,

Vidime, Ze tyto znaky budou pouze posunuty tak, aby byla kompenzovana
skutecnost, ze vy¢nivaji vlevo ze svych hranic danjch metrikou.

Pro pravy hrani¢éni znak je nutno volit v METAFONTu néjaky kéd pomoci
proménné boundarychar. V nasem fontu byl za pravy hrani¢ni znak zvolen kéd 1.
Tento kéd méa také prava dotahova carka, ale sama od sebe se nevykresli. Musi
se pouzit mechanismus ligatur. Cast ligtable, kterd fesi tento problém, vypada
takto:

boundarychar:=1;
ligtable "a": aacute: "A": Aacute: "b":

z": zcaron: "Z": Zcaron:
1 |=:> 1, "=" [=:]>> 1, "t" |=:]>> 1,
nen |=:|>> 1, n,n |=:|>> 1’ non |=:|>> 1;

Misto tecek najdete ve skutecném mf souboru vSechna pismena, kterd potre-
buji dotdhnout na stiedni dotaznici. Kéd 1 |=:> 1 zajisti, aby se na konci slov
objevila dotahova ¢arka. Ostatni kédy zajisti totéz, pokud na konec slova navazuje
spojovnik, vykfi¢nik, otaznik, ¢arka a tecka.

Pokud dojde k automatickému déleni slov, TEX po rozd€leni znova piehodnoti
situaci, jak sestavit ligatury. Spojovnik na konci fadku proto zptusobi doplnéni do-
tahu na stfedni dotaznici pro predchozi pismeno. Na zacatku dalsiho fadku TEX
znova vlozi levy hrani¢ni znak a vaze na néj ligatury. Proto se tam objevi spravné
nabéhova carka.

Velka pismena psané abecedy jsou dvojiho druhu. Napiiklad ,, K“ se nijak nelisi
od malého pismene. Véc je dokonce jednodussi, protoze pismeno nevyzaduje levou
nabéhovou ¢arku. Jeho dotah konéi v Sesti sedminach stiedni vysky pisma a mtze na
néj okamzité navazat dalsi malé pismeno. Druhym typem je napfiklad pismeno B,
které v zakladnim tvaru vypada tak, jako bychom jej psali samostatné. Pokud
se vyskytne tésné za pismenem ,B“ jakékoli malé pismeno, reaguje tato dvojice
vloZenou zobecnénou ligaturou, ktera obsahuje spojovaci ¢arku: _. Samoziejmé,
ptvodni znaky, které tuto ligaturu vyvolaly, v takové situaci ze sazby nelikvidujeme.

Italické korekce byly vlozeny jen k nékterym velkym pismentm. Metriky téchto
pismen jsou totiz navrzeny s ohledem na to, aby pfesné navazalo nasledujici malé
pismeno (prostfednictvim spojovaci ¢arky). Hranice kresby téchto pismen proto
nemusi odpovidat metrikdm. To zacne vadit, az budeme klast velkd pismena tésné
vedle sebe (naptiklad ve zkratkach). V takovém p¥ipadé doporuéuji vyvolat italickou
korekci. Pismo totiz neni primarné navrzeno pro psani pouze velkymi pismeny.

Za zminku stoji jest€é moznost automaticky vyrovnavat nékteré dvojice malych
pismen.

cmelelas lépe: omelila

Vlevo vidime nevyrovnané ,0“ a ,m“ (stoji opticky daleko od sebe). V pravo
je jiz tato dvojice vyrovnana. S tabulkou kerningovych pari si tady nepomuzeme.
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Proto jsem pro tyto ptipady vytvofil alternativni zzené 0 (a také b, v a w).
Tyto alternativy maji kratsi dotah. Do tabulky ligatur jsem zavedl pro dvojice
(b,0,v,w)—(m,n,v,w,y) zobecnénou ligaturu, kterd likviduje jen levy znak a nahra-
zuje jej zuzenou alternativou.

V abeced€ malych pismen je jeden zajimavy znak. Je jim pismeno ,s“. Toto
pismeno ma ve fontu nékolik alternativ.

zékladni tvar: J, napi. ZZA,

hlubsi tvar: J napf. W ,

plny tvar: J napt. 4L/.

Zakladni tvar je pouzitelny za vSemi pismeny, kterd maji dotah stejného tvaru,
jako napfiklad pismeno ,,m“. Kromé toho existuje ,hlubsi“ varianta pismene s,
ktera se pfipojuje za pismena konéici spodni klickou: G, g, J, j, Q, q, Y, y. Nakonec
jesté existuje samostatnd plna varianta pismene ,s“. Tato varianta se pouzije zcela
na zacatku slova. Experimenty totiz ukazaly, Ze pokud sestavime toto pismeno po-
moci bézné ndbéhové carky, pak vysledek ptisobi na zacatku slova ponékud pritaple.
Proménu pismene ,s“ na zacatku slova v plnou variantu zafidime pomoci ligatury
s levym hrani¢nim znakem. Proménu za pismenem s klickou v hlubsi variantu zafi-
dime pomoci zobecnéné ligatury. VSechny varianty pismene ,s“ automaticky pfipo-
juji pomoci zobecnéné ligatury spojovaci ¢arku na dalsi pismeno. Pouziva se stejny
mechanismus, jako pri vloZeni spojovaci ¢arky tfeba za velkym pismenem ,B“.
Pritom podle tvaru nasledujiciho pismene jsou ve fontu pfipraveny ruzné dlouhé
spojovaci ¢arky. Naprosto stejné alternativy jako ,s“ ma samoziejmé pismeno ,,5%.

Neékolik postiehu

Pismo pro prvni tiidu navrhli nasi predkové tak, aby bylo jednoduché. Je tedy
postaveno pouze na nékolika zdkladnich principech. Mezi tyto principy patii na-
prosto stejné napojovani pro zcela vSechna pismena. Jako obvykle plati: v jedno-
duchosti je sila.

Toto pismo tvori zaklad, ze kterého se pak vyvine rukopis kazdého z néas. Pravé
pro svou jednoduchost je do velmi dobry zéklad. Je ovsem pravda, ze nékteii jedinci
nemaji v podstaté zadny rukopis. S pribyvajicim mnozstvim klévesnic bude téchto
jedinct pravdépodobné piibyvat. A to je Skoda. VSiml jsem si, Ze tyto bytosti bez
rukopisu se pomérné hojné vyskytuji v fadach studenttt CVUT. Vétsinou jsou to
dost velci nestastnici, protoZze si nejsou schopni zaznamenat ani prednasku. Obcas
se néjaky student na cvieni z matematiky brani na tabuli napsat souvislé slovo,
protoze mylné predpoklada, ze v matematice se to neslusi a ze staci psat specidlni
znacky. V takovém pripadé jej vétSinou pozadam, aby napsal aspon zadani prikladu
slovy. Objevi-li se na tabuli hulkové pismo, pak si pomyslim, co se ten student
vlastné ucil v prvni t¥idé. Podle grafickych projeva z pisemnych praci studenti se
pritom mohu presvédcit, ze takovych lidi je vice. Bohuzel.

Jako vzor pfi ndvrhu pisma jsem cerpal ze slabikafe [5]. I tyto vzory podléhaji
vyvoji, takze muzeme nalézt v raznych slabikafich nepatrné odlisnosti. Napiiklad
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pismeno ,z“ se muze zdat v této varianté ponékud nezvyklé. Ziejmé také zdlezi na
kaligrafovi, ktery délal pro prislusny slabikar vzory psaného pisma.

Hotové pismo zvefejniuji v METAFONTovém zdroji na Internetu k volnému
pouziti. Najdete je na ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/slabikar. Pismo je
implementovano do jediného souboru slabikar.mf. V souboru ukazka.tex najdete
jednak ukéazku pisma a také doporuceni, jak nastavit pro pismo nékteré parametry
TEXu. Toto pismo je potieba brat spis jako pfiklad, co vSechno TEX dovede. Ne-
predpokladam velké nasazeni tohoto pisma pro sazbu pristich slabikaia. Dokonce
takovou véc ani nedoporucuji.

Vsechny ukézky ve slabikaii a v pisankéch, které jsem mél moznost vidét, jsou
psany lidskou rukou a ne strojem. Samoziejmé smekam pfed kaligrafem, ktery ty
ukézky vytvofil. Clovék mé na prvni pohled dojem, Ze to je ,jak kdyz tiskne“.
Fusoval jsem také do kaligrafického femesla, a proto dobfe vim, Ze pokud pismo
neobsahuje zadné ozdobné prvky, musi to napsat skutec¢né profesional. Kazda chy-
bicka, ktera by se tfeba skryla za ozdobnym prvkem, je totiz vidét.

Dulezité ale je, ze pismo v dnesnim slabikafi bylo skuteéné napsano jen jak
kdyz tiskne a nikoli tisténo doopravdy. Pismu tak neschazi lidsky rozmér, ktery
ten prvidk podvédomé z toho pisma asi citi. Kdyby se pro sazbu ukéazek pouzil
stroj (tfebaze TEX), pismo by tento rozmér ztratilo. Takové pismo by bylo chladné,
studené, stale stejné, bez vyrazu, tedy vlastné mrtvé. Nepfeji zddnym prviakim,
aby se nékdy v budoucnu s takovym chladnym pismem setkali. Pokud by snad
nékoho napadlo mym METAFONTovym pismem tisknout pisanky nebo slabikéafte,
budu prvni, kdo bude proti. Radéji se nabidnu jako kaligraf, ktery pozadované
ukazky napise rukou.
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