Jak jsem délal knihu klikaci

Petr Olsak

V tomto ¢lanku popisu postupy a makra, pomoci nichz jsem pfevedl svou knihu
TeXbook naruby [1] do klikaci podoby forméatu pdf. Pouzil jsem modifikaci TEXu
nazvanou tex2pdf od pana Han The Thanha. Proto bude fe¢ hlavné o tomto pro-
gramu. Kazdy uzivatel Internetu a ¢teciho programu Acroreader se mize podivat na
vysledek mého snazeni napiiklad na ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/tbn.

Cesky jazyk nAm umoziiuje pofadim slov nepatrné ménit vyznam feceného. V na-
zvu tohoto ¢lanku jsem pouzil spojeni ,knihu klikaci“ misto ,klikaci knihu“. Tim
jsem chtél naznagdit, Ze nejprve jsem vytvoril knihu a potom (jako vedlejsi efekt)
jsem se uz danou knihu snazil pfevést do klikaci podoby. Cilem dila tedy od zacatku
bylo vytvofit knihu, kterd mé existovat predevsim v papirové podobé, pokud mozno
kvalitné vysazena a svazana. Viibec jsem nechtél délat pfiru¢ni napovédu k TEXu
do pocitace. Celé dilo bylo tedy predevsim podfizeno koncepci formatu knihy, nikoli
filosofii elektronického hypertextového dokumentu. Kdybych mél délat elektronic-
kou napovédu pro TEX, udélal bych ji zcela jinak. Jisté mnozi ¢tenéti védi, ze jsem
s pocitacovou mysi zcela nesrostl, ba pravé naopak. Takze asi bych elektronickou
napovédu nedélal vibec.

Zdrojovy text knihy jsem napsal s hojnym poctem symbolickych odkazi typu
\ref{znacka} podstatné dfive, nez jsem zacal viibec koketovat s moznosti po-
fizeni hypertextové verze. Jakym konkrétnim dialektem byl text dokumentu na-
psan se mize kazdy podivat — v elektronické distribuci knihy je ukazkovy soubor
tabulky.tex obsahujici jednu kapitolu knihy. Pii zavedeni hypertextovych odkazt
tedy nebylo potreba délat viibec Zadnou zménu ve zdrojovém textu. Pozménil jsem
pouze par maker pro formatovani knihy a vysledkem byl klikaci dokument, ktery
obsahuje pies 10 tisic hypertextovych odkaz.

O programu tex2pdf

V [3] zvefejnil autor programu tex2pdf své dilo. Rozhodl jsem se tuto praci po-
uzit. PopiSu nejprve, jak vypadala instalace*®). Balik tex2pdf je vefejné pfistupny
na ftp://ftp.muni.cz/pub/tex/local/cstug/thanh/tex2pdf a je snadno insta-
lovatelny na UNIXovych systémech, které pouzivaji TEX podle Berryho instalace
web2c. V mém pripadé §lo o SUN OS 4.1.3 a web2c jsem tam mél, takze ptuda byla
pripravena. Stacilo postupovat podle ndvodu v README. Tam se napiiklad mtzeme
docist, Ze je nejprve potieba prekontrolovat, zda je pritomny web2c/tex spolecné
s knihovnou kpathsea-2.6. To bohuzel neni zcela samoziejmé, protoze Karl Berry
nechal web2c/tex uz dva roky netknuty se starou knihovnou kpathsea-1.8, ktera

*) Pfiznam se, Ze mé nebavi ¢ist recenze typu, jak jsem , To“ vybalil z krabice, jak
jsem . To“ instaloval, jak jsem , To“ rozchodil ¢i nerozchodil apod. V tomto pripadé
mi ale pripada popis instalace pomérné dulezity.



obsahuje chyby a se kterou nejde tex2pdf pielozit. Je tedy nejprve nutné postu-
povat podle zaplatovaciho souboru web2c.kpathsea-2.6.help, ktery je pritomen
v archivech CTANu v misté vlastniho web2c TEXu.

Pokud pouzivame originalni Knuthtiv TEX a nechceme o néj prijit, pak prekontro-
lujeme, zda mame v /usr/local/bin kopie binarnich souboril virtex a initex a
nikoli jen jejich linky ukazujici do web2c/tex. V adresafi web2c/tex totiz vzniknou
nové spustitelné programy virtex a initex (zahrnujici vlastnosti vystupu do pdf)
a puvodni programy nenavratné zmizi.

Pred kompilaci tex2pdf je rovnéz nutné nejprve prelozit knihovny zlib a
libpng. Pfiznam se, Ze s tou druhou jsem meél jisté problémy, protoze tam nékdo
nechal v make souboru misto povelu ranlib povel echo.

Konecéné jsem pozménil zménovy soubor texl.ch tak, aby vysledny TEX zapiso-
val do logu a dalsich pracovnich soubori Eesky a nikoli ~~e8sky. Na odpovidajici
misto (podle poradi sekci) jsem proto pridal:
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Vyhledéavaci mista (cesty) jsem nechal v ptivodnim stavu, tj. programy si najdou
co potfebuji v kosatém stromu adresait v /usr/local/lib/texmf podle dohodnu-
tého schématu. Komu se to nehodi, pfecte si dokumentaci ke kpathsea a upravi
soubor texmf.cnf.

Nyni uz sta¢i spustit podle ndvodu install.sh. Nemusime se bat — nic se
neinstaluje. Nazev tedy neberme vazné. V adresafi web2c/tex se provede zména
zménovych souborti a kompiluji se tam nové programy virtex a initex. Vlastni
instalace typu ,napisu install a pak program pouzivam® neni zatim v této verzi
distribuce zahrnuta. Mozné je to dobfe, protoze kazdy se mtze sam rozhodnout,
jak zafidi koexistenci novych programt s pivodnimi origindlnimi Knuthovymi. J&
jsem napfiklad instalaci provedl takto:

H*

cd /usr/local/bin

mv virtex virtex-knuth

mv initex initex-knuth

cd /usr/local/lib/texmf/ini

mv tex.pool tex.pool-knuth

mv csplain.fmt csplain.fmt-knuth

cd /usr/src/kpathsea-2.6/web2c/tex
cp virtex initex /usr/local/bin

cp tex.pool /usr/local/lib/texmf/ini
cd /usr/local/lib/texmf/ini

H oH O H HHHH



# initex csplain.ini

Vidite, Ze jsem si nejprve udélal zdlohy *-knuth, ke kterym se po dokonceni
prace s forméatem pdf vratim. Asi lepsi feSeni by bylo pozménit nazvy formatu
(napiiklad csplain-pdf.fmt) a volat pfi pozadavku na pdf vystup misto csplain
csplain-pdf. Protoze ale pdf varianta TEXu se od ptivodni lisi jen pfiddnim nékte-
rych primitivii a bez dodateénych zasahti generuje bézné dvi, da se néjakou dobu
celkem dobfe existovat i s timto pozménénym TEXem.

V distribuci tex2pdf je ndzornd ukazka example.tex, ze které je celkem pfe-
hledné vidét pouziti jednotlivych novych primitivii. Kdyz jsem si pak vysledek mohl
vyzkouSet v Acroreaderu a vidél jsem, co to déla, ziskal jsem prvni pfedstavu, jak
format pdf a implementace tex2pdf funguji. Pfiznam se, Ze o pdf nemam zadné
podrobnéjsi informace (nevlastnim zaddnou dokumentaci), takze ono example.tex
bylo pro mé doslova darem.

Pfi pokusu zpracovat ukdzku example. tex celou (véetné obrézku na konci) se mi
soucCasnd verze programu zbortila. To je ovSsem mozné prisoudit nékterym chybam
v systémovych knihovnach nebo v knihovnéach funkci na zpracovani obrazku. Muj
zémér udeélat knihu klikaci to neovlivnilo, protoze nemam v knize jediny obrazek.
Ptate se pro¢ tam nejsou obrazky? Protoze kniha je manualem k TgXu a nikoli
obrazkovou publikaci pro déti.

Pouzité fonty v knize

V knize jsem pouzil Cs-fonty, protoze text knihy je hlavné o plainu a csplainu.
Druhy zminény format tyto fonty implicitné pouziva. Zdalo se mi neférové pouzit
jiné fonty nez o kterych mluvim v ukazkach.

Formét pdf ovSem nepodporuje fonty ve formatu METAFONTu. Podporuje
pouze fonty Typel nebo TrueType. Posledni jmenovany format jsem okamzité
zavrhl a zacal patrat po feSeni vedouci k Typel formatu font. Bohuzel, Cs-fonty
v tomto formatu zatim nemame. Pfesto se nakonec ukézalo, Ze existuje FeSeni pro-
stinké jak kolobézka. Na Siti jsou totiz volné dostupné tzv. BaKoMa Typel fonty
zahrnujici jednak vsechny Computer Modern fonty a jednak vSechny DC fonty.
Pfitom tex2pdf pracuje pii zdvérecném piibaleni fontt do vystupu se souborem
texpdf .map, ktery mé velmi podobné vlastnosti, jako soubor psfonts.map, jenz
divérné zname z dvips. Napfiklad jsou zde informace o tom, jak nalozit s fontem
cmmilO:

cmmil0 cmmil0 4 <cmmilO.pfb CMmathit.enc

Prvni slovo oznaduje nazev fontu, ktery je pouzit pfimo v TEXu nebo na ktery
odkazuje pouzity virtudlni font. Program tex2pdf totiz umi (pfi vytvafeni pdf
vystupu) ¢ist i virtudlni fonty a provadi expanzi virtudlnich skriptt az na troven
»Skutecéné pouzitého“ fontu. Jeho nazev pak hleda v texpdf.map. Druhé slovo je
nazvem fontu ve svété PostScriptu. V pripadé BaKoMa fontd ma cmmil0.pfb sku-
te¢né nazev cmmil0, takze toto slovo je shodné s prvnim slovem. Za jinych okolnosti
by tam bylo tieba napsédno Palatino-BoldItalic nebo néco podobného. Pak na-
sleduje tajemna konstanta 4, jejiz vyznam jsem pfilis nepochopil. Souvisi to néjak



s riznymi variantami formatd fontd v pdf. Pokorné tu ¢tverku obkresluji a funguje
to. Podstatné méné rad pisu ¢tverku do zkouskovych zprav pri zkouSeni studenti
z linearni algebry. Pravé nyni probiha zkouskové obdobi a tato nemild povinnost
mi nastala.

Za mensitkem je vlastni ndzev souboru s fontem (*.pfb). Posledni slovo oznacuje
nazev souboru, ktery popisuje kédovani pouzitého fontu z pohledu TEXu v termi-
nologii PostScriptu. Jednd se o znamy kédovaci vektor, ktery se pouziva i v dvips.
Pokud je napriklad na Sesté pozici v tomto vektoru napsano /Sigma a TEX sazi
fontem cmmil0 Sestou pozici, algoritmus vybere z fontu cmmil0.pfb znak /Sigma
bez zévislosti na tom, na jaké pozici je tento znak v PostScriptovém fontu zrovna
implementovan.

Dopisme do texpdf .map napfiklad fadky:

csr1l0 dcrl0 4 <dcr10.pfb il2.enc
csttl0 dcttl0 4 <dctt10.pfb it2.enc

Tim jsme programu tex2pdf prozradili, odkud mé brat jednotlivé znaky pro
realizaci fontu csr10 a cstt10. Kdédovaci vektory Cs-font (soubory il2.enc a
it2.enc) jsem pievzal z distribuce baliku a2ac skoro beze zmény. Pfesnéji, provedl
jsem jen dvé upravy: 1. V souboru it2.enc jsem zameénil /.notdef na pozici 32 za
/visiblespace, abych nepfiSel o moznost tisku vanicky pro vyznaceni mezery ().
2. Slova /dcaron a /tcaron, pro jejichZ zavedeni jsem mél dobré divody (viz [2]),
nejsou respektovana v pouzitych fontech BaKoMa. Proto jsem je byl nucen nahradit
slovy /dquoteright a /tqouteright.

Vidime, Ze neni potieba pouzit zadné virtualni fonty. Za tuto jednoduchost ovsem
platime. Prisli jsme o znak promile, skrtatko pro polské 1 a hlavné o skupinu jede-
nacti znakt ze zacatku kédové tabulky CM fontd, obsahujici velkd pismena fecké
abecedy (T, A, atd.). Posledni problém lze vyfesit dodateénym zavedenim fontu
pro matematiku:

\font\cmtenrm=cmr10 \textfontO=\cmtenrm
\font\cmsevenrm=cmr7 \scriptfontO=\cmsevenrm
\font\cmfiverm=cmr5 \scriptscriptfontO=\cmfiverm

Font \tenrm zistava zaveden jako csr10, takze v textovém rezimu nepfichdzime
o CeStinu a v matematickém jsme ji nikdy neméli. Zstava ndm tedy nevyfeSeno
promile a skrtatko pro polské 1. Nad timto detailem jsem mavl rukou a vytvoril pdf
format knihy s védomim, Ze u hesla \promile a \1 v ¢asti B knihy budou na urcitych
mistech bild mista. Kdyby to ndhodou nékomu nedalo spat, je potfeba zdlraznit, ze
technické prostiedky na feSeni zminénych dvou znakt existuji. Pomoci virtualniho
fontu sestavime znak promile ze znaku procento a mali¢ké nuly, kterd v DC fontech
je. Pro skrtatko se odkazeme ve virtualnim skriptu naptiklad do fontu cmr10, takze
se Skrtatko vykresli z fontu cmr10.pfb. J4 osobné ale povazuji pdf format jen za
klikaci atraktivitu a ne za solidni format urceny k profesionalnimu tisku. Proto
také ozelim ztratu kvality kresby nékterych akcent® zptisobenou pouzitim kreseb
DC fontt misto ptivodnich Cs-fontt.



V souboru texpdf .map jsou jiz vSechny fonty cm* zaneseny tak, Ze se ¢tou sou-
bory cm*.pfb a odpovidajici kédovaci vektory. Bohuzel, soubory s témito kédo-
vacimi vektory (napfiklad CMmathit.enc) pfibaleny nejsou. Povedlo se mi sice na
CTANu soubory stejnych nazvi najit, ale tyto soubory pouZivaji na hojnych mis-
tech zcela jiné nazvy pro jednotlivé znaky, nez pouzivaji BaKoMa fonty. Vysled-
kem potom je, ze v matematickych vzorcich médme az prili§ mnoho nevytisténych
znakt. Nezbylo mi tedy nic jiného, nez vzit odpovidajici BaKoMa fonty ve formatu
afm, prohlidnout, jaké jsou tam pouzity nazvy znakiu a v kédovacich vektorech to
opravit. V ptivodnim texpdf .map také nebylo rozliseno kédovani pro font cmr10
a tfeba cmtt10. V obou pfipadech bylo pouzito CMtext.enc. Pak ale nevytisknete
backslash z cmtt10 ani kroucené zavorky. Provedl jsem nékteré opravy a domluvim
se s panem Thanhem, aby tuto ,fontovou podporu pro BaKoMa fonty* zatradil do
své distribuce programu tex2pdf.

Na zavér tohoto odstavce se zminim jesté o dalsim problému. V knize jsem pou-
zil font 1ogo10 pro logo METAFONT a déle balik font bbold pro ukazku zarazeni
nového matematického fontu do TEXu. Font 1ogo10 neni do BaKoMa fontt zahr-
nut a z baliku paradissa mi tento font néjak nefungoval. Acroreader ho odmital
zobrazit. Fonty bbold v Typel forméatu pravdépodobné viubec neexistuji. Podruhé
jsem mévl nad pdf formatem rukou a napsal jsem do zdrojového souboru tbn.tex
nahradni a velmi nouzové Feseni:

\let\mflogo=\rm
\font\bbtext=cmmib10
\let\bbex=\tenex

Ptvodni struktura odkazu v knize

Kniha TgXbook naruby mé obrovské mnozstvi odkazil nejrtiznéjsich typt. Jejich
pfevodem do hypertextové podoby vznikne pomérné poradné klikaci atrakce. Po-
pisu nejprve strukturu odkaz v takovém stavu, v jakém je pouzita v tiSténé verzi
knihy (tj. bez hyperlinkt). Kdo mé knihu pfed sebou, miZze tuto ¢ast ¢ist rychleji,
protoze vi, o ¢em hovofim.

Obsah knihy je ¢lenén na kapitoly. Kazda kapitola méa jesté nékolik sekci. Takové
Clenéni je v ¢asti A knihy. Déale v ¢asti B knihy jsou dodatky. Nékteré kratké dodatky
nejsou ¢lenény viibec a rozsahlejsi dodatky (slovnik syntaktickych pravidel a slovnik
primitivii a maker) je ddle ¢lenén na hesla fazend v abecednim poradi.

V knize je velké mnozstvi ukdzek maker ve verbatim prostiedi. Tyto ukazky
maji ¢islovany fadky a v textu se na nékterd éisla fadkt odkazuji. Ukazky jsou
pfi zpracovani knihy automaticky extrahovany do sumarniho souboru vsech ukazek
maker tbn.mac. V tomto souboru se odkazuje zpétné na strany, na kterych se
ukazky v knize vyskytuji.

V textu knihy se odkazuji na jednotlivé sekce v ¢asti A a pouZivam hesla, kterd
lze vyhledat v ¢asti B. Déle se na mnoha mistech odkazuji na ¢isla stran. V ¢asti B
je u kazdého hesla sumérni odkaz na vSechna ¢isla stran a ¢isla fadkd v ukazkach,



ve kterych bylo heslo v knize pouzito. Jakymi makry jsem tohoto efektu docilil
popisuji v sekci 2.4 knihy.

Konecné v rejstiiku odkazujeme zpétné na cisla stran a stejné tak ¢inime v se-
znamu vSech pouzitych prikladi v knize. Na seznam literatury odkazujeme v textu
béznym ¢islem (napiiklad [1]) a v seznamu literatury je uveden zpétné seznam vsech
stranek v knize, kde byl titul zminén.

Knihu povazuji svym zpusobem téz za ukazku, co vSechno lze v oblasti kiizovych
referenci naprogramovat makrojazykem TEXu. Pfi zpracovani knihy se vytvareji
kromé dvi (nebo pdf) automaticky t¥i soubory. Jiz zminény soubor vSech ukazek
maker tbn.mac, dile soubor pro pozdéjsi vygenerovani obsahu tbn.toc a koneéné
soubor vSech podkladi pro kiizové reference tbn.ref. Tento soubor obsahuje kolem
dvanacti tisic fa4dkl plnych tidajt o odkazech. Z toho je mozné soudit, Ze rtiznymi
kiizovymi referencemi vseho druhu je kniha skute¢né naplnéna az po okraj.

Teprve pfi ctvrtém zpracovani knihy TEXem se vSechny kiizové reference pouziji
jak maji. Z dtvodu Setfeni paméti TEXu jsou totiz do tbn.ref zaniSeny jen takové
udaje, které skutecné potrebuji byt nékde odkazovany. Probereme si jednotlivé
prichody:

1. prichod: Soubor tbn.ref neexistuje. TEX se proto domniva, Ze neexistuje
zadné heslo v ¢asti B, na které je nutno odkazovat a z néhoz je nutno odkazovat zpét
na stranky, kde bylo heslo pouzito. Proto do tbn.ref nezapisuje vyskyt zadného
hesla, ale po pfecteni ¢asti B tam zapiSe informaci o existenci vSech hesel.

2. prichod: Ze souboru tbn.ref si TEX precte vSechna pouzitd hesla. Nyni pro
kazdé takové heslo zapise to tbn.ref zdznam o jeho poloze na strance a pripadné
na radku v ukéazce. Pri tisku ¢asti B jsou ale zatim sumarni informace s odkazy
na stranky s vyskyty odpovidajiciho hesla prazdné. Proto ¢ast B vyjde na méné
stranek, nez odpovida definitivnimu rozméru knihy.

3. pruchod: Soubor tbn.ref uz je zcela zaplnén, jen mozna pro néktera hesla
nema spravny udaj o strané. Je to z toho divodu, Ze v predchozim prichodu vysla
Cast B na méné stranek, nez je definitivni rozmér knihy. Nyni uz bude ¢ast B obsa-
hovat plné zpétné odkazy a zaplni spravny pocet stranek. Tim se vytvori definitivné
tbn.ref, kde je vSe zaneseno v poradku.

4. pruchod: Nacte se spravny tbn.ref a vytvori se definitivni sazba knihy. Po-
moci UNIXového diff lze ovéfit, Ze nové vytvoreny tbn.ref se s predchozi verzi
z 3. pruchodu nelisi.

Pro zajimavost uvedu jesté velikosti jednotlivych elektronickych formata. Zdro-
jové soubory *.tex maji dohromady velikost 1,25 MB. Ty byly napsany lidskou
rukou. Ostatni formaty jsou generovany automaticky. Soubor tbn.dvi ma velikost
1,7 MB, coz vzhledem k mnozstvi vstupnich informaci a vzhledem k tomu, Ze sou-
bor obsahuje Gidaje o naprosto pfesné sazbé textu, neni nijak velky objem. Vidime
tedy, Ze format dvi byl velmi dobfe navrzen (podrobnéji se o ném mtizete dozvédét
pfimo v knize, kde mimo jiné popisuji TEXovské forméaty dvi a tfm). PostScriptovy
vystup, uréeny pro tisk, ma pro srovnani 3,2 MB (fonty tam jsou v rozliSeni 600 dpi
bitmapové). Koneéné format pdf v nekomprimované podobé ma ptres 9 MB, coz je
nepouzitelna obluda. Proto jsem volil v tex2pdf kladny \compresslevel a dosahl



jsem vystupniho pdf ve velikosti 4,8 MB. Bohuzel komprimované data v pdf umi
Cist az Acroreader verze 3.0, takze pro uzivatele verze 2 je tbn.pdf necitelny.

Pridavame hyperlinky

Hyperlink se v dokumentu sklada asponi ze dvou ¢asti: aktivni odkaz a cil. Klik-
nutim na plochu aktivniho odkazu se zobrazi na obrazovce ta ¢ast dokumentu, ktera
obsahuje cil. Na spole¢ny cil mtuze smérovat vice aktivnich odkazi. VSechny tyto
aktivni odkazy a jejich spoleény cil maji stejné pfirozené ¢islo (tzv. ¢iselny klic),
kterym jsou vzadjemné propojeny. Toto ¢islo uzivatel nevidi, ale pfi implementaci
maker pro pdf format nas bude toto ¢islo samoziejmé zajimat.

Aktivni odkaz je urcen plochou obdélnikového tvaru umisténou nékde v doku-
mentu. Jakmile kurzor mysi posuneme nad tuto plochu, zméni se tvar kurzoru
(naptiklad z packy se stane vztyGeny prst). Navic jesté miize byt toto misto ohra-
nic¢eno viditelnym rdmeckem a text v ném (pro prehlednost) volime obvykle v jiné
barvé. O volbu odlisné barvy textu hyperlinku se ovSem musime postarat sami —
to neni samoziejma vlastnost hyperlinku.

Pro vymezeni plochy aktivniho odkazu jsou v tex2pdf pouzity znackovaci pri-
mitivy \pdfannotlink a \pdfendlink. Jejich pfitomnost v textu nema zadny vliv
na umisténi ostatni sazby nebo velikosti boxii. Prvni znacka oznacuje zac¢atek (levy
okraj) aktivni plochy a druhd pravy okraj. Nad uc¢afim bude plocha tak velika, jako
je vyska boxu, ve kterém se obé znacky vyskytuji soucasné. Analogicky hloubka
tohoto boxu urcéuje presah aktivni plochy pod ucari. Tyto idaje lze téz zadat expli-
citné pomoci kli¢ovych slov height a depth u primitivu \pdfannotlink. V tako-
vém pripadé se pfi vypoctu aktivni plochy ignoruji rozméry boxu. Znacky pocatku
a konce sice musi byt ve spole¢ném boxu (jinak se tex2pdf tak prudce rozéili, ze
ukonéi celou ¢innost), ale pokud jsou dodateéné algoritmem Faddkového zlomu od
sebe odtrzeny do vice boxi, pak jsou znacky zacatku a konce automaticky pridany
do mist roztrzeni. Tim je umoZnéno nechat aktivni cely viceradkovy tsek odstavce.
To jsem ve své knize ale nikde nepouzil.

Cil hyperlinku je dan pouze bezrozmérnym mistem v dokumentu. RozliSujeme
nékolik kategorii cilt: vertikalni, horizontalni a jiné. Kategorie se 1isi pouze v tom,
jak se prohlize¢ pdf vyrovna s celkovym umisténim strany v misté cile po aktivaci
hyperlinku. Bud bude vidét cil spoleéné s plnou $itkou strany, nebo bude vidét cil
spoleéné s plnou vyskou strany nebo nevim. Pfiznam se, Ze jsem tyto vlastnosti
zatim p¥ili§ neprokoukl a pouZivam osvédéeny \pdfdestfith*), coz je zfejmé cil,
ktery ponecha velikost stranky na plnou jeji sitku.

Uzitecné je védét, ze pokud existuje aktivni odkaz, ktery nem4a odpovidajici cil,
presto se pdf vytvori a uzivatel Acroreaderu pak klikd naprazdno. Pokud zpraco-
vavame pokusné jen Cast knihy, je tento jev velmi Casty. Také je dobré védét, ze
hyperlinky hned po prvnim priachodu funguji dopfedu i zpét, coz ve srovnani s ge-
nerovanim tisténych odkazti nema obdobu. V pdf formatu nevadi ani pritomnost
ositelych cili, které nemaji na sebe zadny odkaz.

*) V nové verzi tex2pdf je misto \pdfdestfith pouzit primitiv \pdfdest s riznymi
parametry fitph, fitpv, fitp, fitbh atd.
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Nejprve jsem navrhl makra, ktera tvori rozhrani mezi makry jiz pouzitymi v knize
a novymi primitivy z tex2pdf. Pokud nepouziji vystup do pdf, chtél bych, aby
makra pracovala ,naprazdno“, tj. tfeba takto:

\def\beglink#1{} 7 Zalatek odkazu, #1 je identifikator klice
\def\endlink{} % Konec odkazu
\def\aimlink#1{} % Cil odkazu, #1 je identifikdtor klice
\def\pglink#1{#1} % \pglink{28} tiskne &islo 28 jako

% aktivni odkaz na stranu 28

Pouziti uvedenych ¢tyt maker jsem zaradil do stavajicich maker knihy na hojna
mista a pfekontroloval, zda tyto zasahy nezménily dosavadni zpracovani knihy.
Napriklad pro tisk fadku obsahu s ndzvem sekce jsem pozmeénil makro \subtocline
nasledovneé:

% v tbn.toc je t¥eba: \subtocline{1l.3}{Token procesor}{19}{token}
\def\subtocline #1#2#3#4{}
\line{\qquad #1\quad \hbox{\beglink{sec/#4}#2\endlink}/
\puntiky\hbox to2em{\hfil\pglink{#3}}}\cvak}

V obsahu tedy budeme mit aktivni jednak nazvy sekci a jednak ¢isla stran. Nazvy
sekci odkazuji primo na zacatek sekce, zatimco c¢isla stran odkazuji na zacatek
strany, na které sekce zacina.

V makru \sub, které je pouzito v misté zacatku sekce, pisu:

% pouziti: \sub Token procesor [token]
\def\sub #1 [#2]{\par\goodbreak
\advance\secnum byl
\noindent{\bbf \the\chapnum.\the\secnum. #1}\par\nobreak
\aimlink{sec/#2} 7, <<< --- toto souvisi s hypertextovym cilem
. zapi& odpovidajici informace do tbn.toc a tbn.ref}

Z dtuvodu prehlednosti jsem si tuto ukazku lehce zestrucnil a nerozepisuji, jak se
zapisuji informace do tbn.toc a tbn.ref. To neni véc, kterou nyni sledujeme.

Nastal ¢as vytvorit klikaci folklér. K tomu staci predefinovat zminéna makra
napiiklad takto:

\newcount\numlink \newcount\sumlink % Cislo PDF odkazu
\pdfoutput=1
\def\pdfsetcmykcolor#1{\special{PDF:#1 k1}}
\def\CadetBlue{\pdfsetcmykcolor{0.62 0.57 0.23 0}}
\def\Black{\pdfsetcmykcolor{0O O O 1}} % Barva pro hyperlinky
\def\beglink#1{\convertkey{#1}\CadetBlue

\pdfannotlink height8pt depth3pt

attr{/Border [0 O 0]} \numlink \relax}

\def\endlink{\pdfendlink\Black}
\def\aimlink#1{\convertkey{#1}\pdfdestfith \numlink \relax}
\def\convertkey#1{{) Konvertuje textovy kli¢ na &islo do \numlink



\expandafter\ifx \csname #1\endcsname \relax
\global\advance\sumlink byl
\expandafter\xdef \csname #1\endcsname{\the\sumlink}},
\global\numlink=\sumlink

\else \global\numlink=\csname #1\endcsname\relax

\fi}}

Vidime, ze pomoci pfislusného \special jsme schopni ,namichat jakoukoli
barvu“ pro bézny text i pro text aktivnich odkazt. Zde byla pro texty odkazi
pouzita barva modra, soudé podle nazvu jde o barvu uniforem vojenského na-
mofnictva ¢i letectva. V distribuci tex2pdf je soubor colorpdf.tex, kde je
preddefinovano velké mnozZstvi riznych barvicek. Vidime, Ze se barva deklaruje
obvyklym zpusobem po jednotlivych slozkach v CMYK barevném planu.

Parametrem attr, ktery prislusi primitivu \pdfannotlink, je moZno dat for-
matu pdf vzkaz v jeho feci o vzhledu aktivniho odkazu. J4 tu fe¢ moc neumim,
pouze vim, Ze nenapiSe-li se /Border [0 0 0], budou mit aktivni odkazy cerné
ramecky, které v textu knihy pomérné dost rusi.
tuje textovy kli¢ na pfirozené ¢islo. Pfitom tato konverze musi byt jednoznacna.
Naptiklad po \convertkey{sec/token} obdrzime v registru \numlink ¢islo (fek-
néme) 457 a pristé, az se budeme znovu ptat na ,sec/token”, dostaneme to-
téz Cislo. Polozime-li dotaz s jinym identifikdtorem kli¢e, vrati ndm makro do
\numlink jiné ¢islo nez 457. Primitivy implementujici hyperlinky (\pdfannotlink
a \pdfdestfith) vyzaduji totiz ke své praci numericky kli¢ a ne mnemotechnické
slovo™®).

Zbyva nam jesté ukazat koéd makra \pglink, které vysazi sviyj ¢iselny parametr
jako hypertextovy odkaz na stranku odpovidajiciho ¢isla.

\def\pglink#1{\hbox{\beglink{pg/#1}#1\endlink}}
\let\orishipout=\shipout
\def\shipout#1#2{\orishipout#1{\aimlink{pg/\the\pageno}#2}}

Zde jsme sahli na primitiv \shipout, ktery jsme predefinovali tak, aby vkladal
do vystupniho seznamu i \aimlink s odpovidajicim ¢islem strany.

Zajimavé je téz makro, které rozhoduje, zda vytisténa ridici sekvence v ukézce
maker ,zmodra“ (pfesnéji stane se aktivnim odkazem), nebo zlistane ¢ernd. Kdéd
tohoto makra zde nebudu uvadét, protoze souvisi s dalsimi zalezitostmi a celé je to
velmi rozsahlé. Zminim pouze princip tohoto makra.

Jak jiz bylo feceno, pfi zpracovani ¢asti B se pro kazdé heslo ulozi do souboru
tbn.ref informace o vyskytu tohoto hesla. Pfi druhém zpracovani si TEX z tohoto
souboru pre¢te vSechny nazvy pouzitych hesel a udéla si jasno o tom, které heslo

*) Poznamenejme, Ze nova verze tex2pdf, kterou jsem ale pfi formétovani knihy
nepouzil, zahrnuje moznost Cteni textovych klich pfimo na trovni primitivi
\pdfannotlink, \pdfdest a \pdfoutline. V takovém pfipadé je ziejmé makro
\convertkey zbytecné.



je v ¢asti B pouzito a které ne. Kdyz pak naptiklad ve verbatim ukézce zpracovava
heslo \def, ovéri si, Zze toto heslo je v ¢asti B uvedeno a zpracuje je jako hyperlinkovy
odkaz. Kdyz ale zpracovava tfeba heslo \memakro, zjisti, ze v ¢asti B nic takového
neni a ponechd text \memakro ¢erny. Vysledkem je strakatd modrocerna ukazka, kde
v8e, co je modré, je primitivem nebo makrem plainu vysvétlenym v ¢asti B a vse, co
je ¢erné, je jen pomocnym nebo nové definovanym makrem. V ¢asti B u jednotlivych
hesel jsou zpétné odkazy na vSechny vyskyty hesla v knize a pouzivaji se tam dalsi
hesla vyhledatelna jinde v ¢4sti B. Ctenai-uzivatel se tedy miize proklikat az do
Bohnické 1écebny.

Aby bylo takové zpracovani modrocernych ukizek mozné, je samoziejmé v tomto
,verbatim“ rezimu backslash aktivni. Aby to vSechno fungovalo véetné extrahovani
ukézek do souboru tbn.mac, je to navic pomérné komplikované. Kdo mé zajem se
do maker ponofit, mize. Soubor maker tbn.tex, kterymi byla kniha zpracovana,
je volné k dispozici v ramci elektronické distribuce knihy.

Piidavame zalozky dokumentu

.....

nou. Lze v ném deklarovat tzv. zalozky. Jednad se o hypertextové odkazy, které
nejsou umistény v dokumentu, ale na okraji v samostatném ramecku. Tyto odkazy
jsou tedy k dispozici pofad bez zavislosti na zrovna zobrazené strance dokumentu
a vazi se na cil uvnitt dokumentu. Klikne-li uzivatel na text zalozky, zobrazi se mu
stranka s odpovidajicim cilem.

Odkazy typu zalozka lze navic usporadat v postrannim ramecku do stromové
struktury. Kazd4a zalozka miZe mit urcité mnoZstvi potomka (to jsou zase zalozky)
a navic je mozné predem definovat, zda implicitné uzivatel ono potomstvo zalozky
vidi (oteviend zilozka), nebo se mu objevi az po kliknuti na uréity symbol (zatim
zaviend zalozka).

Kazdého okamzité napadne, Ze je nanejvys zadouci prevést do zalozek stromovou
strukturu obsahu knihy. Tim mé& uzivatel obsah neustale pfed sebou a nemusi se
k nému vracet na konkrétni stranku dokumentu.

Zalozky musi byt vlozeny v poradi, v jakém se objevi v postrannim ramecku a
musi obsahovat text zdlozky a ¢iselny kli¢ cile (ono pfirozené ¢islo, o kterém jsme
uz mluvili v souvislosti s hyperlinky). Navic u zalozky musi byt feceno, kolik mé
zalozka potomkt a zda se mé zobrazit oteviend nebo zavienad. Protoze musime
vlozit pocet potomkia do zalozky dfive, nez projdeme vSechny nasledujici potomky
v dokumentu, je zfejmé, ze tuto vlastnost lze programovat pomoci aspon dvou
prichodt TEXu.

K implementaci stromové struktury zalozek obsahu knihy ovS§em nepotfebujeme
zakladat novy pracovni soubor. V souboru s podklady pro obsah tbn.toc totiz uz
od druhého prichodu mtzeme zjistit celou strukturu stromu zalozek a pak uz jen
zélozky vkladat. Zalozky lze vkladat kdekoli v dokumentu (to nemd zadny vliv na
jejich chovani). Logicky ale budeme Fesit zélozku v dobé, kdy budeme vytvaret jeji
cil.
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Rozhodl jsem se mezi zalozky vlozit téZ vSechna hesla v ¢asti B. Budeme mit
tedy ¢tyti druhy zdlozek. 1. Odkazujici na kapitoly (budou mit potomky). 2. Odka-
zujici na sekce (bez potomkii). 3. Odkazujici na dodatky (s vyjimkou dvou dodatki
s hesly bez potomki). 4. Odkazujici na hesla v dodatcich (bez potomk). VSechny
strukturované zalozky budou implicitné zavieny. Uzivatel tedy nejprve uvidi jen né-
zvy kapitol a dodatkt. Klikne-li na ptislusny symbol u nédzvu kapitoly, objevi se mu
vSechny sekce dané kapitoly. Klikne-li na vybranou sekci, mtize zacit ¢ist. Podobné
po otevreni zalozky dodatku se vSemi primitivy a makry se uzivateli v prostoru
zalozek vSechny tyto primitivy a makra objevi v abecednim poradku. Je jich kolem
tisice. Pak uzivateli staci jen vybrat to heslo, které ho zajima.

Nejprve jsem navrhl makro \outlink, které tvori rozhrani mezi ostatnimi makry
pro forméatovani knihy a pouzitymi primitivy pro hyperlinky. Makro mé tfi para-
metry. Prvnim parametrem je mnemotechnicky kli¢ shodny s kli¢em cile, druhym
parametrem je pocet potomkd (které budou nasledovat) a tfetim parametrem je
vlastni text zdlozky. Prazdna varianta makra (pro pfipad vystupu do dvi a nikoli
do pdf) vypada tedy takto:

\def\outlink #1#2#3{}
Varianta makra v pfipadé vystupu do pdf je nasledujici:

\def\outlink #1#2#3{{%
\def\tt{}\def"{ }\def\char‘{\string}\def\TeX##1{TeX}/
\convertkey{#11}}, kli¢ cile
\pdfoutline \numlink count -#2 J, z&lozka je zavfena
{#3}}} % vlastni text zalozky

Za vysvétleni stoji zfejmé druhy radek ukazky, kde jsou nékteré sekvence prede-
finovany. Do textu zalozky se totiz dostane vSe, i to, co bychom nechtéli. Napiiklad
v nadpisu sekce pouzivam zapis:

\sub Tabulky pomoci \tt \char‘\\halign [halign]

ProtoZe jsem v makru \sub zafidil (zde neuvadim jak), ze v okamziku zapisu do
tbn.toc maji sekvence \\ a \tt vyznam \relax a sekvence \char je primitivni,
zapiSe se do tbn.toc skutecné text ,Tabulky pomoci \tt \char ‘\\halign“.
V dobé tisku obsahu se to spravné precte a vytiskne. OvSem nic takového nechceme
zapisovat do zalozky. Proto jsou odpovidajici sekvence na chvili predefinovany. Nas
priklad se tedy expanduje postupné na ,Tabulky pomoci \string\\halign“ a do
textu zalozky se zapiSe ,Tabulky pomoci \\halign“. Protoze je text zalozky Acro-
readerem interpretovan jako string s céckovou konvenci, zméni se nakonec dvojity
backskash na jednoduchy.

Zabyvejme se nyni vypoctem struktury zalozek. Rozhodl jsem se pracovat s té-
mito Fidicimi sekvencemi: ,kap: {éislo kapitoly)“ — expanduje na pocet sekci dané
kapitoly. Déle ,app: (¢islo dodatku)“ — expanduje na pocet hesel v daném dodatku.

Nejprve uvedu pomocné makra, kterd s témito fidicimi sekvencemi pracuji:

\def\expnumber#i{\expandafter \ifx\csname#1\endcsname \relax 0%
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\else \csname#1l\endcsname \fi}
\def\advancenumber#1{\tempnum=\expnumber{#1}\relax

\advance\tempnum byl

\expandafter\xdef\csname#1\endcsname{\the\tempnum}}
\def\extractkapnum#l.#2:{#1}

V souboru tbn.toc se vytvori podklady pro obsah v tomto tvaru:

\kaptocline {1}{Vstupni &asti \TeX {}u}{10}

\subtocline {1.1}{Koncept vstupni brany \TeX {}u}{10}{koncept}
\subtocline {1.2}{Input procesor}{12}{input}

\subtocline {1.3}{Token procesor}{19}{token}

\kaptocline {2}{Expand procesor}{31}

\subtocline {2.1}{Definovéni maker}{31}{def}

Nactenim takto ¢lenéného souboru tbn.toc ziskdme informace o poctech sekci
kazdé kapitoly:

\def\subtocline #1#2#3#4{J,

\advancenumber{kap: \extractkapnum#i: 1}

\line{... dale sézime ¥adek obsahu stejn&, jako prve ...}}
\kaptocline #1#2#3{\1line{... sazba Fadku obsahu beze zmén ...}}

Podobné spocitdme pocet hesel v ¢asti B pfi ¢teni souboru tbn.ref. Nyni staci
zalozky prosté vlozit na pozadované misto. TTeba v definici \kap a \sub upravime
kéd nasledujicim zptsobem:

\def\kap#1 \par{\vfill\break \linenum=0 \secnum=0
\globalladvance\chapnum byl \xdef\chapmark{\the\chapnum. #1}
\headline={\hfil\starthead}

{\bigbf \the\chapnum. #1}\par

\aimlink{kp/\the\kapnum}

\outlink{kp/\the\kapnum}{\expnumber{kap:\the\kapnum}}{#1}
. a dale zapis do tbn.toc}

\def\sub #1 [#2] \par{\par\goodbreak
\advance\secnum byl
\noindent{\bbf \the\kapnum.\the\secnum. #1}\par\nobreak
\aimlink{sec/#2}

\outlink{sec/#2}0{#1}
. a dale zapis do tbn.ref a tbn.toc}

Prace se zalozkami ma sva uskali. Nelze vybrat font pro text zalozek, protoze
tento font zavisi na konfiguraci Acroreaderu v pouzitém operacnim systému. Jsou-li
tedy texty zaloZzek Geské (v csplainu a v Unixovém TEXu je pouzito ISO-8859-2),
pak se tyto texty spravné zobrazi jen tehdy, pokud pouzity operac¢ni systém pracuje
s fonty ve stejném kédovani a Acroreader je ma nakonfigurovany pro zobrazovani
textd zalozek. Z toho dtvodu ,Portable Document Format“ neni zas tak tplné
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yPortable“, ale nad tim jsem jen méavl (do tfetice) rukou. Mohl jsem sice vytvofit
v TEXu makra, kterd by konvertovala nazvy kapitol a sekci na nehackovanou a
necarkovanou variantu textu, ale nac¢ si pridélavat zbytecnou praci, ze?

Zde vidime, Ze zména zménového souboru, zminéna na zac¢atku tohoto ¢lanku, ma
pro nas velky vyznam. Kdybychom ji neudélali, dostali bychom v ¢eskych textech
do zélozek p~~£8~"ed”"b9ernou zm""ec”"bb st~ "8~ "ed”"b9ek*).

Vétveni vypodétu

V predchozich odstavcich jsme naznacili, ze makra \beglink, \endlink,
\aimlink, \pglink a \outlink nechdme prazdna, pokud zpracovavame knihu
do dvi. Naopak, nastavime je na neprazdnou hodnotu, pokud generujeme pdf.
K tomu se mi osvédcilo velmi prosté vétveni:

% \let\pdfoutput=\undefined %% Pokud chceme vystup jen do DVI
\ifx\pdfoutput\undefined
. definice prazdnjych maker:
\beglink, \endlink, \aimlink, \pglink, \outlink
\else
\pdfoutput=1
\fontsubset=1
. definice hyperlinkovjch maker:
\beglink, \endlink, \aimlink, \pglink, \outlink
. TeSeni nahradnich fontd \fam0, \mflogo, \bbtext, \bbex
... zmenSeni okraji elektronického "papiru"
\fi
Jestlize nyni budeme zpracovavat knihu na Thanhové TEXu, bude se genero-
vat pdf soubor. Pokud ji budeme zpracovavat klasickym TEXem, dostaneme staré
znamé dvi. Navic, pokud chceme na Thanhové TEXu vytvofit vystupni dvi, staci
zru$it pocatecni procento na prvnim radku ukazky.
Vétveni jsem pouzil jesté v protitulu knihy. Tam mam v klasické varianté zrca-
dlovy obrazek, zatimco v pdf varianté je vysvétlujici text. K tomu stacilo psat:

%% Protitul

\ifx\pdfoutput\undefined

\input epsf

\vglue 7mm

\centerline{\epsfbox{protitul.epsl}}

\else

\vglue 2cm

Toto je text knihy v~ \uv{klikaci} verzi ve formatu PDF.
Jsou zde pouzity ndhradni fonty ve sniZené kvalité.
Proto nedoporuc¢uji z“tohoto formatu tisknout.

Pro tisk pouZijte format {\tt dvil} nebo

v

*) Zde bylo v ISO-8859-2 feceno: ,pfiSernou zmét st¥isek®.
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{\tt ps}, viz téz soubor {\tt tbn-tisk.txt}.
\fi
\vfil\break

Zavérem

Chtél bych podékovat panu Thanhovi za jeho velmi dobfe udélany program
tex2pdf. Hodné si cenim i jeho ochoty pomoci mi v dobé, kdy jsem mél s timto
programem problémy. Pokud jsem v programu objevil néjakou zavadu, mél jsem ji
béhem par hodin opravenu. Takovy servis se hned tak nevidi.

Déle bych chtél poznamenat, ze mé ani po hrani s pdf formatem v Acroreaderu
tato filosofie pfenosu informaci nenadchla a Ze zlistavam u starého znamého tvrzeni:
kniha je kniha. S knihou si mohu vlézt do postele nebo najit jinou fyziologicky
pfijemnou polohu, zvolit osvétleni pfijemné pro oc¢i a plné a nerusené se soustredit
na informace v knize obsazené. Sebelepsi pocitac, sebelepsi klikaci vylomeniny a
sebelepsi obrazovka tuto pohodu nenahradi.

Tabulka pouzitych primitiva z tex2pdf implementace TEXu

Uvadim jen primitivy ze starsi verze tex2pdf, které jsem pouzil. Program
tex2pdf je stale ve vyvoji a syntaxe nékterych primitivi uz doznala zmény. Proto
doporucuji prostudovat nejprve dokumentaci k tex2pdf a example.tex.

Ja jsem pouzil starsi verzi tex2pdf hlavné proto, ze jsem v ni mél uz text knihy
odladén a nové verze (s bohat$im jazykem primitivid a s novymi klikacimi moZz-
nostmi) byla v dobé zavéreéného zpracovani knihy teprve ve fazi testovani. Az
bude otestovana, pak mi bude stacit béhem par vtefin pozménit pouziti primitiva
v makrech \beglink, \endlink, \aimlink a \outlink a pfechod na novou verzi
bude proveden.

\pdfoutput Je registr typu (number). Je-li kladny, bude vystup do pdf.
Jinak do dvi. Implicitné 0. Zalezi na jeho hodnoté pfi prvnim
\shipout v dokumentu.

\pdfpagewidth  Registr typu (dimen). Urcuje §itku strany v pdf dokumentu.
Neni-li specifikovan, bude poc¢itan z registru \hsize plus okraj
(lin4+\hoffset) po obou stranich.

\pdfpageheight Podobné jako \pdfpagewidth.

\compresslevel Registr typu (number). Hodnota komprese textu ve vystupnim
pdf. Implicitné 0 (Zddna komprese), maximélné 9 (nejvétsi kom-
prese). Pozor, je-li \compresslevel > 0, je vystup ¢itelny jen
v Acroreaderu verze > 3.0.

\fontsubset Registr typu (number). Je-li kladng, budou do pdf zavddény jen
ty znaky font, které jsou pouzity. Nikoli tedy celé fonty.

\pdfannottext width(dimen) height(dimen) [open| {({balanced text)}

Vlozi do dokumentu znacku. Klikne-li uzivatel na tuto znacku,
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otevfe se text uvedeny (po expanzi) v (balaced text). Je-li uve-
deno nepovinné klicové slovo open, inicializuje se znacka jako
oteviena.

\pdfdestfith (number)
Cil hyperlinku nebo zalozky. Parametr (number) je kli¢ cile.

\pdfannotlink [height(dimen)| [depth(dimen)] [attr{(balanced text)}] (number)
Zahajovaci znacka odkazu hyperlinku. Parametr (number) je
kli¢ shodny s kli¢em cile. Nepovinny (balanced text) udavé pa-
rametry znacky a height a depth jeji rozmeéry.

\pdfendlink Ukoncujici znacka hyperlinku. Musi néasledovat ve stejném
boxu, jako zahajujici \pdfannotlink.

\pdfoutline (number) [count(number)] {{balanced text)}
Zalozka. Povinny parametr (number) je kli¢ odpovidajici kli¢i
cile a (balanced text) je (po expanzi) text zélozky. Nepovinny
count (number) specifikuje pocet potomku zélozky, které budou
za touto zalozkou nasledovat. Implicitné 0.

\pdfinfo {(balanced text)}
Vlozi do vystupniho souboru tdaje uloZené v (balanced text).
Jedna se o informace specidlnich typt /Author, /Title,
/Subject, /Keywords, /CreationDate, /ModDate, /Creator a
/Producer, které se zobrazi pii vyvolani ,,Document info* ve
¢tecim programu.

\special {PDF:(balanced text)}
To je samoziejmé stary znadmy primitiv, ovSem za zminku stoji,
Ze pri vystupu do pdf je tex2pdf schopen interpretovat jediné
\special zacinajici na text ,PDF:“. Jaké vzkazy se daji do vy-
stupu prostiednictvim (balanced text) vkladat vyplyva ziejmé
z dokumentace k pdf. Pro praci s obrazky ve formatu png
je v tex2pdf implementovan primitiv \pdfimage, ktery jsem
ovSem v knize nepouzil.
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